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Prezados,

E com grande satisfacdo que damos as boas-vindas a todos os participantes deste férum
privilegiado, que relne especialistas, pesquisadores e profissionais comprometidos com os
varios enfoques da questdo de Biosseguranca e os avancos da Biotecnologia em um mundo
em constante evolucdo. Nesta edicdo do EBBio, gostariamos de destacar os desafios e as
oportunidades trazidos pelo uso de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) e os
produtos das novas tecnologias de edicdo genética, os Organismos Geneticamente Editados
(GEds).

Os OGMs e os GEds tém revolucionado a agricultura, a saude, a industria e a pesquisa
cientifica, proporcionando beneficios significativos para a sociedade. No entanto, é essencial
que esses avangos sejam acompanhados por um sélido arcabouco regulatério, que garanta a
seguranca, a ética e a sustentabilidade dessas tecnologias.

Um dos principais desafios que enfrentamos é a harmonizagao das legisla¢cdes relacionadas a
biosseguranca entre os diferentes paises. A colaboracdo internacional e a troca de experiéncias
sdo fundamentais para garantir que as regulamentac¢des sejam eficientes, equilibradas e
baseadas em evidéncias cientificas sélidas.

E importante ressaltar que as tecnologias de edi¢do genética e o uso de OGMs apresentam
beneficios considerdveis para a sociedade. A modificacdo genética pode aumentar a
produtividade agricola, permitindo a producdo de alimentos mais nutritivos e resistentes a

doencas, contribuindo para a seguranca alimentar global. Essas técnicas tém o potencial de
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combater doencgas hereditarias, desenvolver terapias avangadas, novas vacinas e melhorar a
qualidade de vida de milhdes de pessoas. Além disso, a biotecnologia industrial utiliza
microrganismos GM para produzir inUmeros produtos, tais como produtos alimenticios,
quimicos, combustiveis, enzimas, antibidticos e produtos para a saude; substituindo os
processos tradicionais por processos mais eficientes e sustentaveis.

Ao longo deste evento, teremos a oportunidade de explorar os avangcos mais recentes em
termos de regulamentacdo, seguranca e aplicacdes praticas dessas tecnologias. Também
teremos a oportunidade de conversar sobre o engajamento da sociedade na bioinovacdo
através da comunicacdo e da educacdo. Convidamos a todos para participar das palestras,
mesas-redondas e debates, compartilhando conhecimentos, experiéncias e perspectivas
sobre os desafios e as solugdes relacionadas aos OGMs e a edicdo genética.

Esperamos que este encontro seja um momento de aprendizado, colabora¢do e formacado de
redes, impulsionando ainda mais a pesquisa e a aplicacdo responsavel dessas tecnologias que
tém o poder de transformar positivamente nosso mundo. Desejamos a todos um evento
inspirador e repleto de descobertas significativas.

Sejam bem-vindos!
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Sobre

O EBBio 2023 se apresenta como um férum privilegiado para discussdes, debates e
encaminhamentos relacionados aos varios enfoques da questdo de Biosseguranca,
contextualizando-os nos ambitos estadual, regional e nacional. Também assume a missao de
auxiliar na formacdo de recursos humanos capazes de responder aos desafios do uso das
tecnologias, buscando o desenvolvimento sustentavel dentro de uma concep¢do técnica-

cientifica, econOmica, social e ambiental.

O EBBio 2023 é uma iniciativa Unica no ambito nacional e uma das poucas oportunidades para
a discussdo técnico-cientifica de tema tao relevante para o desenvolvimento sustentavel de
nosso pais, em um debate de nivel qualificado, sem abordagens ideoldgicas. Portanto, em um
pais em que sdo finddveis eventos desta natureza, a realizacdo do 92 Encontro Bienal de

Biosseguranca é mais um passo para a consolidacdo da Biotecnologia no Brasil.

Comissdo Organizadora

Dra. Patricia Machado Bueno Fernandes, UFES
Dr. Antonio Alberto Ribeiro Fernandes, UFES
Dra. Deise Maria Fontana Capalbo, EMBRAPA

Comissdo Técnico-Cientifica

Dra. Ana Lucia Tabet, Inst. Butantan

Dra. Diolina Moura Silva, UFES

Dr. luri Drumond Louro, UFES

Dr. José Aires Ventura, INCAPER

Dra. Maria Helena Zanettini, UFRGS

Dra. Nadja Cristhina de Souza Pinto, USP
Dr. Silas Pessini Rodrigues, UFRJ

Comissao Executiva Local

Dr. Alexandre Martins Costa Santos, UFES
Dra. Luiza Favarato Santos, UFES

Dr. Oeber de Freitas Quadros, FEST
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Programacao

Data Horario Atividade

13:00 Credenciamento

14:30 Cerimonia de abertura

Conferéncia de abertura

Barreiras a Inovacdo e Eficiéncia Regulatdria. Stuart Smyth,

15:00
University of Saskatchewan, Canada; coordenacdo: Patricia
12/06/23 Fernandes, UFES.
16:00 Intervalo para café
Mesa Redonda | - Impactos da Regulamentagao na Inovagao:
16:30

Luciana Pimenta, MAPA; Zaira Hoffmam, INPl e CTNBio; Marcos

Puppin, ABBI; coordenag¢do: Rubens Nascimento, CTNBio.

18:30 Festa de Confraternizagdo

Mesa Redonda Il - A legislagio em Biosseguranga e o

desenvolvimento da Biotecnologia:

13/06/23  09:00 Paulo Barroso, Presidente da CTNBio; Sérgio Bydlowski vice-

presidente da CTNBio; Adriana Hemerly, UFRJ, ex-coordenadora da

Biotec/CAPES; representando as empresas em Biotecnologia -

10
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Adriana Brondani, Croplife; coordenacgao: Odir Delagostin,

presidente da FAPERGS e do CONFAP, membro da CTNBio.

11:00 Sessao de poOsteres

12:00 Intervalo para almogo

Mesa Redonda Ill = O papel da biotecnologia num mundo em

mudanga

Biotec. Humana: Myrna Bonaldo, Fiocruz; Biotec. Animal: Hellen

14:00
Abreu, Oxitec do Brasil; Biotec. Vegetal: Augusto Crivellari, Bayer;
Biotec. Industrial: Mario Murakami, CNPEM; coordenacdo: Ana Lucia
Tabet, Inst. Butantan.

16:00 Intervalo para café
Mesa Redonda IV — Educagdo e Comunica¢do: engajando a
sociedade na bioinovagdo

16:30

Nadja de Souza Pinto, USP; Silas Pessini, UFRJ; Carina Rufino,

Embrapa Soja; coordenacdo: Deise Capalbo, Embrapa MA.

18:30 Encerramento do EBBio 2023

11
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Adriana Brondani é Bidloga, graduada pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, onde também fez mestrado e doutorado na area de Biogquimica e Biologia
Molecular. Exerceu atividade académica na universidade por mais de 15 anos.
Foi diretora-executiva do Conselho e Informacdes sobre Biotecnologia (CIB) por
8 anos. Atualmente, é diretora da Biofocus Hub, onde desenvolve projetos em
comunicacdo da ciéncia voltada a producdo agricola. Na Croplife Brasil, Adriana
lidera os projetos de Comunicagdo e dirige, interinamente, a darea de
Biotecnologia da associacao.

Adriana Hemerly é graduada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro, doutora em Biotecnologia - UGent, Bélgica com distingdo
maxima - Summa cum Laude, e realizou Pds-doutorado em Biologia Molecular e
Celular - Cold Spring Harbor Laboratory, NY, EUA e em Biotecnologia Vegetal no
VIB - Department of Plant Systems Biology, Gent, Bélgica. E Professora Titular do
Instituto de Bioquimica Médica Leopoldo de Meis (IBqM), da UFRJ. E membro-
diretor da International Society of Plant Molecular Biology, representando a
América Latina. E Chefe do Laboratério de Biologia Molecular de Plantas do
IBqM/UFRJ.

Ana Licia Tabet é uma pesquisadora sénior do Laboratério de Desenvolvimento
de Vacinas do Instituto Butantan desde 1995. Ela concluiu sua graduagdo em
Ciéncias Farmacéuticas pela Universidade de S3o Paulo (1979), mestrado em
Bioquimica pela Universidade de Salford (1982), doutorado em Bioquimica pela
Universidade de Sdo Paulo (1987) e realizou pds-doutorado em Bioquimica em
Lausanne, Suica, e no Instituto de Quimica da Universidade de Sdo Paulo. Tabet
coordenou o sequenciamento completo do genoma da Leptospira interrogans.
Sua experiéncia abrange bioquimica, com foco em Biologia Molecular, interagées
hospedeiro-patégeno e vacinas. Além disso, é membro da CTNBio.

Augusto Crivellari é bacharel em Ciéncias Biolégicas pela Universidade de Sdo
Paulo, mestre em Botanica e doutor em Biotecnologia, pela mesma instituicdo.
Tem experiéncia académica nas dreas de Bioquimica, Bioquimica de parede
celular e Biologia Molecular de plantas. Atualmente, atua na area de Ciéncia
Regulatdria da Bayer América Latina, onde seu time é responsavel pela geracao
de dados para liberacdao comercial de plantas geneticamente modificadas e pela
condugao de estudos de residuos de agroquimicos para viabilizar o portifélio da
empresa.

12
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Carina Rufino é analista da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria, onde
atualmente estd na Chefia de Transferéncia de Tecnologia da Embrapa Soja. E
graduada em jornalismo pela Universidade Estadual de Londrina e Mestre em
Comunicacdo Social pela Universidade Metodista de Sdo Paulo. Sua experiéncia
abrange comunicac¢do organizacional e internacional, assessoria de imprensa,
comunicacdo e estratégia, planejamento de comunicacdo e transferéncia de
tecnologia. Mais recentemente tem se dedicado a area de estratégias de gestao
da inovagdo, com foco em estudos de experiéncia do consumidor e pensamento
criativo aplicado ao desenvolvimento de produtos e servigos.

Deise Capalbo é pesquisadora na Embrapa Meio Ambiente, Jaguariuna/SP.
Possui doutorado em Engenharia de Alimentos pela UNICAMP. Foi professor
Adjunto na Unicamp e na Pontificia Univ. Catélica de Campinas. Desde 1985 é
pesquisadora da Embrapa, na sua Unidade de Pesquisa em Meio Ambiente, em
Jaguariina/SP. Tem experiéncia na area de Microbiologia Industrial e de
Fermentacao, principalmente para Bacillus thuringiensis, Clonostachys roseum e
Trichoderma stromaticum, entre outros agentes de controle biolégico. Dedicou-
se também a estudos de avaliacdo de impactos ambientais para agentes
microbianos utilizados como pesticidas. Desde 1998 atua no tema
Biosseguranga de Organismos Geneticamente Modificados, especialmente nos assuntos relativos a
seus impactos ambientais e aspectos cientificos da sua regulamentacao.

Hellen Abreu é profissional entusiasta de novas tecnologias, com mais de 15
anos de experiéncia em Assuntos Regulatdrios e Cientificos de microrganismos,
plantas e insetos geneticamente modificados, atualmente ocupando a posicao
de Gerente de Assuntos Regulatdrios na Oxitec. Graduada e Mestre em Biologia
pela Unicamp, com MBA em Administracdo de Empresas pela FGV, tendo
passado por empresas multinacionais como Votorantim, Monsanto e Braskem.

Luciana Ambrozevicius é engenheira agronoma pela Federal de Vigosa, com
mestrado em Fitopatologia pela mesma universidade e doutorado em Genética
e Melhoramento de Plantas pela ESALQ. E Auditora Fiscal Federal Agropecudria
desde 2007, tendo representado o MAPA na CTNBio durante trés mandatos
consecutivos e em diversos foros internacionais incluindo no GT sobre
Biotecnologia da OECD e no grupo de especialista AdHoc sobre biologia sintética
e sobre avaliagdo de risco no ambito do Protocolo de Cartagena sobre
Biosseguranca. Foi adida agricola na Embaixada do Brasil em Ottawa no Canada
no periodo de 2019-2020. Atualmente trabalha no Departamento de Inspegao
de Produtos de Origem Vegetal e é chefe substituta no Servigo de Monitoramento de Biosseguranga
de OGM do MAPA.

13
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Antonio Marcos Pupin é Diretor de Assuntos Cientificos e Regulatérios da
Associa¢do Brasileira de Bioinovacdo (ABBI). E formado em quimica pela
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), possui mestrado pela mesma
universidade e doutorado em Ciéncias de Alimentos pela UNICAMP e pelo
Central Science Laboratory — Inglaterra e MBA em Relagdes Governamentais pela
FGV. Exerceu a funcdo de pesquisador na Unicamp por mais de 10 anos e
desenvolveu diversas atividades na area de Assuntos Regulatérios e Cientificos
na Nestlé, principalmente junto a ANVISA e MAPA, por mais de 22 anos.

Mario Murakami é Engenheiro e Doutor em ciéncias biomoleculares e
farmacoldgicas pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. E
Livre Docente pelo Instituto de Biologia da UNICAMP (2013), membro afiliado da
Academia Brasileira de Ciéncias (2020-atual) e membro da Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBio/MCTI) atuando na setorial
vegetal/ambiental (2021-atual). E Lider de grupo de pesquisa em biocatélise e
engenharia genética de fungos filamentosos desde 2008 no CNPEM (2008-2016
LNBio e 2016-atual LNBR).

Myrna Bonaldo é Bidloga pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, mestrado
em Ciéncias Bioldgicas (Genética) pela Universidade Federal do Rio de Janeiro e
doutorado em Ciéncias Bioldgicas (Genética) pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro. Atualmente é pesquisador titular da Fundagdo Oswaldo Cruz. Tem
experiéncia na drea de Genética e Microbiologia, com énfase em Virologia
Molecular e Biotecnologia. Atua em estudos de estrutura e fun¢dao de genes e
proteinas de flavivirus, em especial do virus da febre amarela e do virus Zika.

Nadja de Souza Pinto é bacharel em Ciéncias Bioldgicas pela UNICAMP e doutora
em Biologia Molecular pela Escola Paulista de Medicina (UNIFESP), com pés-
doutorado em Genética Molecular pelo NIA/NIH. Atualmente é professora titular
do Departamento de Bioquimica do IQ-USP. Tem experiéncia nas areas de
Bioquimica e Biologia Molecular, com énfase em reparo de DNA e metabolismo
de DNA mitocondrial. Foi Presidente da Sociedade Brasileira de Mutagénese e
Gendmica Ambiental e é atual membro do Conselho desta sociedade. Foi
membro da CTNBio, area de Saude Humana, entre 2014-2020.

14



9? Encontro Bienal de Biosseguranca

12 e 13 de junho de 2023
Vitoéria - ES

Odir Dellagostin é médico veterinario e possui doutorado em Biologia Molecular
pela Universidade de Surrey, Reino Unido. Ele é professor titular da Universidade
Federal de Pelotas e pesquisador nivel 1A do CNPq. Sua drea de atuagdo é no
desenvolvimento de vacinas recombinantes. Ja publicou mais de 240 artigos
cientificos e realizou o depdsito de 28 patentes. Orientou mais de 60 teses e
dissertacdes. E membro da CTNBio na condicdo de especialista em biotecnologia
animal; Ele é também o presidente da FAPERGS e do CONFAP, o Conselho
Nacional das Fundac¢Ges Estaduais de Amparo a Pesquisa.

Patricia Fernandes é Doutora em Bioquimica pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro e Universidade de Princeton, EUA, onde também realizou o pods-
doutoramento. E Professora Titular da Universidade Federal do Espirito Santo,
onde também é Presidente da Comissdo Interna de Biossegurancga (CIBio). Em
2016 esteve em um periodo sabatico na Universidade Catdlica de Leuven (KU-
Leuven), Bélgica, e em 2020 no Instituto de Oceanografia da Universidade da
Califérnia em San Diego, EUA. E membro do Comité Cientifico Consultor e a Forca
Tarefa de Biotecnologia do International Life Sciences Institute - ILSI.

Paulo Augusto Vianna Barroso é Engenheiro Agronomo pela Universidade
Federal de Lavras, mestre em Energia Nuclear na Agricultura pelo CENA/USP,
Doutor em genética e melhoramento de plantas pela ESALQ/USP. Pesquisador da
Embrapa desde 2001, exercendo atividades profissionais desde 2016 na Embrapa
Territorial. E membro do Conselho Estratégico do Programa Nacional de
Bioinsumos desde 2021. Membro da CTNBio em mandato anterior (2006 a 2010)
e renomeado membro em 2019. Foi eleito pelos membros da CTNBio e nomeado
Presidente da Comissdo de abril de 2020 a junho de 2023.

Rubens Nascimento é Bidlogo (UnB), Doutor em Patologia Molecular (UnB),
Mestre em Genética e Imunologia Aplicadas (UnB). Analista em Ciéncia e
Tecnologia atuando na Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio,
desde 2002, atualmente é Coordenador da Secretaria Executiva da CTNBio.
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Sérgio Bydlowski é médico (Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa de Sao
Paulo), Mestre e Doutor em Biologia Molecular (Escola Paulista de Medicina) e
realizou Pés-doutorado na University of Cincinnati School of Medicine (EUA) e no
Karolinska Institute (Suécia). E Professor Associado de Hematologia,
Hemoterapia e Terapia Celular da FMUSP. Membro Titular da Academia Nacional
de Medicina. Membro da Rede Nacional de Especialistas da Anvisa. Membro
Titular e presidente substituto da CTNBio. Pesquisador do INCT-Regenera. Sécio
Fundador e Proprietdrio da LinkGen Biotecnologia.

Silas Pessini é Graduado em Ciéncias Bioldgicas e tem Mestrado em Biologia
Molecular de Plantas pela Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) e
Doutorado em Bioquimica pelo Instituto de Bioquimica Médica Leopoldo de Meis
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com periodo sanduiche na
University of Texas at El Paso (UTEP). Atuou como pds-doutor na UTEP, no Donald
Danforth Plant Science Center, em Saint Louis, Missouri e na The University of
North Carolina at Chapel Hill, na Carolina do Norte. Tem experiéncia em
Bioquimica e Biologia Molecular de Plantas. E professor da UFRJ e Presidente da
Comissdo Interna de Biosseguranga (CIBio) do Campus Duque de Caxias.

Stuart Smyth é professor associado do Departamento de Economia Agricola e de
Recursos da Universidade de Saskatchewan, onde ocupa a cadeira de Inovacdo
Agroalimentar e Aprimoramento da Sustentabilidade. Com mais de 150
publicacGes académicas, o Dr. Smyth é reconhecido como um dos principais
especialistas em barreiras a inovacdo e eficiéncia regulatdria. E especialista em
pesquisas sobre barreiras regulatdrias a seguranga alimentar, especialmente
aquelas que restringem os investimentos em novas tecnologias de cultivo de
plantas, como a edi¢gdo de genoma, e que atrasam ou impedem a comercializacdo
de culturas geneticamente modificadas e editadas.

Zaira Hoffman é Bacharel em Bioquimica pela Universidade Federal de Vigosa
(2010) e Doutora (2017) em Biologia Funcional e Molecular pela Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP). Atualmente é Pesquisadora em Propriedade
Industrial do Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) e desde 2018 é
Representante do Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos (MDIC)
na Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca — CTNBio.
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Resumo das palestras

Conferéncia de abertura:

Barreiras a Inovagdo e Eficiéncia Regulatoria

Patricia M. B. Fernandes

E-mail: patricia.fernandes@ufes.br

O tema da conferéncia de abertura do 92 Encontro Bienal de Biosseguranca - EBBio 2023 serd
"Barreiras a Inovacdo e Eficiéncia Regulatéria”, explorando os desafios enfrentados na
implementacdo de regulamentacdes eficientes que promovam a inovacdo na drea de
biosseguranca, tendo o Prof. Stuart Smyth, da Universidade de Saskatchewan, Canada, como
conferencista. O Prof. Smyth é reconhecido internacionalmente por suas pesquisas na area de
politicas agricolas, biotecnologia e regulamentacdo de Organismos Geneticamente
Modificados (OGMs). Restri¢Ges regulatdrias tém sido um desafio significativo para a inovacao
no campo das tecnologias de melhoramento de plantas, como a edicdo do genoma, e a
comercializagdo de culturas geneticamente modificadas (GM). A seguranca alimentar, que
busca garantir alimentos nutritivos disponiveis e acessiveis para todos, € uma preocupacao
global importante. Com o crescimento populacional e a pressado sobre os recursos agricolas, é
necessario adotar tecnologias inovadoras para aumentar a produtividade das culturas, o valor
nutricional e a resiliéncia ambiental. A edicdo do genoma e outras tecnologias de
melhoramento de plantas tém o potencial de melhorar caracteristicas das culturas, como
resisténcia a doencas e adaptacdo ambiental. No entanto, as barreiras regulatérias podem
dificultar a adogdo dessas solucbes e afetar a seguranga alimentar sustentavel. Estes desafios

regulatérios tém sido enfrentados ha muitos anos com as culturas GM. Embora possam
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aumentar a seguranca alimentar por incrementar o rendimento, reduzir perdas de colheitas e
melhorar o valor nutricional, sua comercializacdo é frequentemente atrasada ou impedida
devido a regulamentacdes complexas em diferentes paises e regides. Essas barreiras, incluindo
processos de aprovacdo demorados e preocupacdes publicas com a seguranca, limitam o
acesso a essas tecnologias e prejudicam a seguranca alimentar global. Para garantir a eficiéncia
regulatdria, é necessdrio encontrar um equilibrio entre seguranca, preocupacdes publicas e
inovacao. Regulamentacdes claras e baseadas na ciéncia devem avaliar a seguranca dessas
tecnologias sem sufocar a inovacao; dando desta forma seguranca juridica para a pesquisa e
industrializacdo dos produtos e processos advindos destas tecnologias. Mais ainda, a
transparéncia e a simplificacdo dos processos regulatérios permitirdo a adogao responsavel
dessas tecnologias, atendendo as preocupacdes publicas e ambientais. Um sistema regulatério
mal-feito, sem base cientifica e instavel afeta o investimento em novas tecnologias de
melhoramento de plantas e a comercializagdo de culturas GM, prejudicando a
sustentabilidade dos sistemas alimentares. Superar essas barreiras é crucial para enfrentar os
desafios globais da seguranca alimentar e atender as necessidades nutricionais de uma
populacdo em crescimento de forma sustentavel.

Palavras-chave: Organismos Geneticamente Modificados, edicdo génica, seguranca alimentar
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Barreiras a Inovagao e Eficiéncia Regulatdria

Regulatory Barriers and their Impacts on Innovation

Stuart Smyth

stuart.smyth@usask.ca

Regulatory barriers are a hidden cost in the innovation and research process, as they drive up
the cost of commercialization. The added time and cost to comply with overly rigorous
regulations is factored into the final price of products, meaning that adopters and consumers
pay a higher price for the technology or products than might have been the case if the barriers
did not exist. This is known as a hidden cost of innovation. The pace of innovation in plant
breeding is increasing rapidly as genome editing technologies are more frequently utilized in
the development of new varieties, resulting in regulatory efficiency becoming more important
than was previously the case. As changing climates impact production around the world, plant
breeders need to ensure they have access to the best technologies that are capable of off-
setting these impacts by providing crop varieties with enhanced tolerances. New varieties
need to be developed and reach the market more rapidly than ever before to ensure that food
production does not diminish as climates change. Consumers that live in countries with
efficient regulatory systems will have access to cheaper food products than consumers in

countries with inefficient systems.

19


mailto:stuart.smyth@usask.ca

9? Encontro Bienal de Biosseguranca

12 e 13 de junho de 2023
Vitoria - ES

Mesa Redonda | - Impactos da Regulamentagdo na Inovagdo:

Histdrico da RN 16 e potenciais impactos no comércio internacional do agro

Luciana Pimenta

luciana.pimenta@agro.gov.br

A elaboracdo da RN 16 teve inicio em 2015, com formacdo do GT na CTNBio em cada uma das
setoriais para discutir as novas tecnologias de melhoramento (New Breeding Techniques) que
ja vinham sendo discutidas em diferentes féruns internacionais e que apresentavam uma
inovacdo em relagdo aos transgénicos - apesar de utilizarem a engenharia genética no
processo, o produto originado poderia ndo possuir a presenca de DNA recombinante. Essa
caracteristica igualava esses produtos a uma mutacdo sitio dirigida, excecdo da Lei de
Biosseguranca No. 11.105, justificando uma avaliacdo diferencial para esses produtos de forma
a haver um equilibrio entre o risco e as exigéncias regulatdrias. Apds alguns anos de discussao
foi publicada pela CTNBio em janeiro de 2018 a Resolu¢ao Normativa No. 16 que “Estabelece
0s requisitos técnicos para apresentacdo de consulta a CTNBio sobre as Técnicas Inovadoras
de Melhoramento de Precisdo (TIMP)”. A RN 16 estabelece um mecanismo de consulta em
gue o requerente deve apresentar determinadas informacdes, principalmente dados
moleculares, de forma que a CTNBio possa decidir com base nas caracteristicas definidas no
par. 3o do Art. 10 da RN 16 se o produto seria enquadrado como OGM ou como convencional.
Com base na RN 16 foram realizadas 47 consultas até o momento, incluindo animais, plantas
e microrganismos desenvolvidos com a engenharia genética e enquadrados como organismos
convencionais, sendo desnecessario cumprir com exigéncias e estudos de biosseguranca para

avaliacdo de risco e autorizacdo de uso comercial. A RN 16 é considerada um marco na drea
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da biotecnologia pois agrega a inovagdo ao mesmo tempo que mantém a seguranga dos novos
produtos em relacdo ao meio ambiente, saude humana e saude animal. Prova disso é a
diversidade de detentores das tecnologias que apresentaram consulta a CTNBio, incluindo
instituicdes publicas e startups. Cendrio muito distinto da década passada, onde os
requerentes de liberacdes comerciais eram dominados pelas multinacionais. Some-se a isso o
tempo reduzido, baixo custo e precisdo das técnicas como edicdo génica que permitem uma
maior democratizacdo dessas novas tecnologias e um grande potencial para que técnicas

como o CRISPR-Cas9 oferecam solucdes as questdes globais relacionadas a seguranca

alimentar, crise climdtica e perda da biodiversidade.

Patentes em biotecnologia

Zaira Hoffmam

zairabh@gmail.com

A apresentacdo abordara temas relacionados a propriedade industrial, com énfase em
patentes. Dentro desse contexto, serdo destacados os pontos relevantes da Lei n2 9.279, de
14 de maio de 1996 (Lei da Propriedade Industrial), frequentemente aplicados nas solicitacdes
de patentes na area de biotecnologia. Além disso, serdo apresentados dados atualizados sobre
os servicos prestados a sociedade pelo INPI, bem como orienta¢des para que os inventores

possam utilizar o escritdrio de patentes de forma proveitosa em suas atividades de inovacao.
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Inovagao e regulagdao: como encontrar o ponto de equilibrio?

Marcos Puppin

marcos.pupin@abbi.org.brma

E sabido que a inovagdo avanga muito mais rapidamente que a regulamentacdo e este
aparente descompasso deve ser amplamente discutido com érgaos reguladores e sociedade
para que se possa encontrar solugdes para proteger os interesses publicos, garantir a
seguranga e ao mesmo tempo promover os avangos tecnoldgicos e as oportunidades
econOmicas. Para tanto, é necessdrio um didlogo entre o setor regulador e o setor regulado
para se desenvolver regulamentacdes adequadas. Neste contexto, esta apresentacdo
procurara abordar os avangos da biotecnologia industrial, demonstrando como um marco
regulatério proporcional, claro e eficiente garante a seguranca e ao mesmo tempo trazendo a
necessdria agilidade para o desenvolvimento de novos produtos, gerando melhorias no

desempenho econémico do pais.

Coordenag¢ao da mesa

Rubens Nascimento

rjiose@mcti.gov.br

A mesa redonda "Impactos da regulamentacdo na inovacdo" abordara tdpicos
contemporaneos relacionados as acdes governamentais que tém consequéncias relevantes
para a biotecnologia industrial e o trabalho de melhoramento de plantas. Nesse contexto,
serdo apresentados o panorama nacional e as discussdes ocorridas em foruns internacionais

sobre a regulamentacdo do trabalho com organismos editados. Além disso, serdo abordados
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o cendrio local de protecado intelectual de produtos resultantes de modificacdes genéticas e o
impacto da atualizacdo das resolucdes da CTNBio na seguranca juridica para o investimento

em bioinovacdo no Brasil.

Mesa Redonda Il - A legislagdo em Biosseguran¢a e o

desenvolvimento da Biotecnologia:

A CTNBio: uma jovem de 27 anos
Paulo Barroso e Sergio Bydlowski
paulo.barroso@embrapa.br e spbydlow@usp.br

Em seus 27 anos, a Comissdao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio) usou as
competéncias atribuidas pela Lei de Biosseguranga (Lei no 11.105/2005) responsavelmente.
Produziu resolugdes normativas e deliberou de tal forma que, passados 27 anos de pleno
funcionamento, ndo ha relatos comprovados de problemas ao meio ambiente e a saude
humana e animal. Os organismos geneticamente modificados (OGM) avaliados pela CTNBio
estdo no cotidiano dos brasileiros. Estao presentes, por exemplo, em mais de 70% das lavouras
do pais, nos mais variados produtos nas prateiras dos supermercados, nas vacinas para pets e
animais da pecudria, em produtos para a salde humana, como vacinas de Covid e dengue,
terapias celulares para canceres e terapias génicas para portadores de doencas raras. Esta de
tal forma entrelagado ao nosso cotidiano que é possivel afirmar que todos os brasileiros usam,
diariamente, produtos aprovados pela CTNBio contendo OGM, derivados de OGM ou
substancias puras produzidas em OGM. A rede de instituicdes cadastradas com certificado de
qualidade em biosseguranca atingiu, em marco de 2023, o nimero de 439. As comissdes
internas de biosseguranca abrangem 2547 membros, profissionais qualificados responsaveis
por garantir que tudo seja realizado dentro dos marcos legais que regulam as atividades
realizadas usando a tecnologia do DNA recombinante no pais. Os produtos gerados pelas
tecnologias inovadoras de melhoramento de precisdo, cujo escopo é definido na Resolucdo
Normativa 16 de 2018, tem alterado o perfil de instituicGes que acessam a CTNBio. Em sua

maioria, os produtos TIMP, classificados como ndo OGM pela CTNBio, foram produzidos pela
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ciéncia brasileira. Eles devem, no médio prazo, impactar fortemente a economia do pais e, no
caso daqueles destinados a agropecudria, devem causar impactos econdmicos, sociais e
ambientais bastante positivos. Para aumentar ainda mais a inclusdo de institui¢cdes e reduzir
assincronias, a CTNBio idealizou um processo de cooperagdao entre agéncias regulatérias e
prop6s a Argentina. O modelo cooperacao tem as seguintes caracteristicas: é vdlido para a
avaliacdao de risco de OGM e para a classificagdo como OGM ou convencional de produtos
gerados usando tecnologias inovadoras de melhoramento de precisdo; as avaliacdes sdo
sempre realizadas usando os marcos legais existentes no Brasil (avaliagdo de produtos da
Argentina) ou na Argentina (para avaliagoes de produtos solicitada pelo Brasil); todo o tramite
deve ser demandado a CTNBio ou a Diretoria de Bioeconomia da Argentina, que serdo
intermedidrios em todas as comunicacdes durante a avaliacdo; ao final do processo, no caso
da avaliacdo ser deferida, é gerado uma pré-aprovacdao que poderd ser convertida em
aprovacao depois se num periodo de quatro anos o proponente preencher todos os requisitos
legais do pais cooperante (como ter uma filial ou estabelecer representante com sede na
Argentina, recolher as taxas necessarias, etc). O modelo possibilita que todos os gastos sejam
realizados apenas apds a avaliacdo técnica e deve haver maior dinamismo nos prazos de
avaliacdo. O memorando de entendimento com a Argentina foi assinado em outro de 2022 e
um memorando de entendimento multilateral com a participacdo de Brasil, Argentina,
Paraguai e Uruguai foi acordado e deve ser assinado ainda em 2023. Como ele prevé a
possibilidade de outros paises aderirem, espera-se que o numero de nacdes cooperantes se

amplie.

Pés-graduagcao em Biotecnologia: desafios em Inovagao e sua interagdio com o

sistema regulatorio em Biosseguranga

Adriana Hemerly

hemerly.adriana@gmail.com
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O grande desafio da Biotecnologia é transformar a Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do num eixo
estruturante para o pais. A drea de Pds-graduacdo em Biotecnologia na CAPES foi criada para
suprir uma demanda de transferéncia de conhecimentos cientificos para a geracdo de
produtos e processos de inovagdo, visando estimular o desenvolvimento tecnoldgico e social
no pais. O avanco e popularizacdo da Inovagdo em Biotecnologia requer um sistema
regulatdrio com credibilidade, alinhado com outros paises produtores e/ou consumidores, que
ao mesmo tempo precisa ser eficiente, dgil e com o custo acessivel atodo o sistema produtivo.
Essa palestra ird apresentar um histérico da Pds-graduacdo em Biotecnologia no pais, os
avancgos alcancados, e quais sdo os impactos e desafios de sua interacdo com o sistema

regulatério em Biosseguranca, para o desenvolvimento da Biotecnologia no pais.

Regulamentagao em biossegurangca e o comércio de produtos de biotecnologia

agricola

Adriana Brondani

adriana.brondani@biofocushub.com.br

As plantas transgénicas representam a tecnologia agricola de mais rdpida adogdo da histéria.
Em 1996 eram 1,7 milhdo de hectares cultivados no mundo, atualmente sdo mais de 190,4
milhdes de hectares. Ao analisarmos os impactos desde 1996, ano em que a primeira cultura
transgénica (soja) foi plantada nos Estados Unidos, até hoje, evidenciamos ganhos de
produtividade e facilidade de manejo, permitindo se produzir mais numa mesma area e ao
mesmo tempo, reduzindo as emissdes de didxido de carbono (CO2) e consumo de agua. No

Brasil, mais de 56 milhdes de hectares estdo distribuidos em lavouras de soja, milho, algodao
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e cana de agucar. O reconhecimento dos beneficios pelos agricultores das tecnologias incluidas
nas sementes e mudas aprimoradas pela biotecnologia se mostra nas elevadas taxas de
adocdo no campo - 99% para soja; 97% para milho inverno ou safrinha; 98% para milho verdo
e 99% para o algodao, na safra 2022, conforme mensuracdes da Consultoria Spark. Nesse
contexto, a Lei de Biosseguranca 11.105/05 exerce papel fundamental em impulsionar a
biotecnologia no Brasil e proporcionar tecnologias cada vez mais modernas e seguras. Fato
evidenciado no avanco tecnoldgico da biotecnologia no pais como ferramenta ao crescimento
do agronegdcio, industria e preservacdo da saude por meio das vacinas e terapias génicas.
Assim sendo, a consolidacao e a modernizacdao do ambiente institucional proporcionado pela
Lei de Biosseguranca e as aprovagdes para pesquisa e comercializagdo analisadas pela CTNBio
permitem que investimentos do setor publico e, notadamente, do setor privado, atuem de
forma conjunta, resguardados por marcos regulatérios transparentes e seguros. No entanto, a
regulamentacdo global de produtos de biotecnologia ainda se apresenta de forma desigual.
Enquanto, as decisGes regulatdrias para cultivos geneticamente modificados (GM) na América
do Norte sdo previsiveis e eficientes, assim como em varios paises da América Latina, Canada
e Australia, o sistema regulatério da Unido Européia (UE) para cultivos e alimentos GM segue
conduzido por agendas politicas. Os paises da UE estdo em desacordo uns com os outros, pois
alguns tém producdo comercial de cultivos GM, enquanto outros se recusam até mesmo a
desenvolver regulamentacGes que possam prever a liberacdo comercial de cultivos GM. Sem
duvida, essa divisdo na tomada de decisGes regulatérias afeta o comércio internacional de
graos, criando desafios para a seguranca alimentar. O Brasil reune diferenciais importantes
para o desenvolvimento da biotecnologia. Possui a maior area agricultavel do mundo e um
quinto (%) de toda a biodiversidade do planeta. Para tirar proveito dessa posicao favoravel é

fundamental que continue fortalecendo e aprimorando o seu marco regulatério em
26



i T - B 70 i A

¥ i L A" S 9° Encontro Bienal de Biosseguranca
= ; V 12 e 13 de junho de 2023
1 Vitéria - ES

biosseguranca, trabalhando pela transportabilidade de dados regulatérios e apoio aos paises

exportadores, contribuindo com a competitividade dos diferentes setores econdmicos.

A legislagao em Biosseguranga e o desenvolvimento da Biotecnologia

Odir Delagostin

odirad@gmail.com

A legislacdo em biosseguranca desempenha um papel fundamental no desenvolvimento da
biotecnologia. Ela estabelece diretrizes e regulamentos para garantir a segurancga e a ética na
pesquisa e aplicacdo de técnicas biotecnoldgicas. Essas leis visam proteger a saide humana, o
meio ambiente e a biodiversidade, enquanto promovem a inovagao e o avango cientifico. Ao
fornecer orientagdes claras sobre o uso seguro de organismos geneticamente modificados,
manipulacdo de material biolégico e avaliacdo de riscos, a legislacido em biosseguranca
permite que os cientistas e empresas explorem todo o potencial da biotecnologia de forma
responsavel e sustentdvel. Além disso, essa regulamentacdo também pode fomentar a
confianca publica na biotecnologia, ao garantir que os beneficios sejam maximizados e os
potenciais riscos sejam minimizados. Convidamos especialistas no tema para discutir este
importante assunto, incluindo Paulo Barroso, Presidente da CTNBio; Sérgio Bydlowski
presidente substituto da CTNBio; Adriana Hemerly, professora da UFRJ e ex-coordenadora da
area de Biotecnologia da Capes, e Adriana Brondani, da Croplife, representando as empresas

de Biotecnologia.
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Mesa Redonda Ill — O papel da biotecnologia num mundo em

mudanga:

Impacto da Biotecnologia na Saude Humana

Myrna Bonaldo

myrna.bonaldo@gmail.com

A biotecnologia é um vasto campo para o desenvolvimento de novos produtos, métodos e
organismos voltados para o bem-estar e a saude da sociedade. A biotecnologia surgiu por volta
de 20.000 aC com a agricultura, nos primérdios de nossa civilizagdo, provocando a
domesticacdo de plantas e animais e a descoberta da fermentagdo. O campo sofreu uma
enorme evolucdo desde a descoberta da hereditariedade e da associacdo com o material
genético e o desenvolvimento inicial da engenharia genética e do sequenciamento do genoma.
O impacto na saude humana é fantdstico, promovendo prevencao e terapéutica em doencas
ndo infecciosas e infecciosas. A edicdo do genoma é especialmente promissora no tratamento
de doencas genéticas e nos estudos fundamentais da estrutura e funcdo de genes e proteinas.
Com tantas possibilidades, surge um questionamento quanto aos limites éticos dessas

tecnologias e ao amplo acesso da populacdo.

Inovagao em Biotecnologia Animal

Hellen Abreu

hellen.abreu@oxitec.com
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Ha mais de trinta anos, as primeiras variedades de plantas desenvolvidas por biotecnologia
foram desenvolvidas, trazendo benelZcios aos agricultores e consumidores. Além do uso para
o desenvolvimento de sementes, a biotecnologia vem sendo aplicada em diversas areas, como
na producdo de medicamentos e vacina e, também, no desenvolvimento de animais como
insetos, peixes e gado para enderecar diferentes preocupacdes globais, como propagacao de
doencas, escassez de alimentos e poluicdo ambiental. Nesse contexto, desenvolver animais
geneticamente modificados, como porcos para producdo de 6érgdos a serem usados em
transplantes humanos; empregar tecnologia de nocaute de genes para criar animais com um
gene especifico inativado, como no caso de vacas capazes de prevenir algumas doengas devido
a silenciamento génico; e criar animais virtualmente idénticos usando transferéncia ou
clonagem nuclear de células somaticas, como a ovelha Dolly, sdo exemplos de biotecnologia
animal. Entre as diversas tecnologias ja desenvolvidas, a tecnologia de insetos autolimitantes
se destaca como uma inovagao segura e sustentdvel para controle de insetos que transmitem
doencgas, como o Aedes aegypti, e danificam culturas agricolas, como a Spodoptera frugiperda.
A insercdo do gene autolimitante faz com que descendentes fémeas de vetores e pragas nao
sobrevivam até a vida adulta, resultando em uma reducdo da populacdo adulta destes insetos.
Em um mundo em constante evolucdo, solu¢cdes ambientalmente sustentdveis como essas,
produzidas através de técnicas de biotecnologia animal, sdo fundamentais para o

enfrentamento de grandes problemas de saude publica e agricultura globais.
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Smart Corn System

Augusto Crivellari

augusto.crivellari@bayer.com

A Bayer acredita na inovacdo e na Ciéncia para desenvolver solu¢cdes para um mundo em
constante mudanca. Movidos pela visdo “Saude para todos, fome para ninguém”, conduzimos
estudos cientificos visando avaliar o risco de OGMs em territdrio brasileiro, visando
disponibilizar novas solu¢des para os agricultores brasileiros em consonancia com a normas
de biosseguranca. Ao longo dos anos de 2021 e 2022, o time de pesquisadores da Bayer Brasil
conduziu os ensaios do milho transgénico de baixa estatura MON 94084, com a intenc¢do de
avaliar seu potencial de impacto ambiental no pais. Esses dados serdo submetidos em breve a
avaliacdo da CTNBio, para posterior langcamento comercial no inicio da préxima década. Este
milho, cerca de 1/3 mais baixo que sua contraparte convencional, visa reduzir perdas por
acamamento da cultura e permitir a aplicagdo mais precisa de insumos, ao permitir a entrada
de equipamentos agricolas nos estdgios mais avancados da cultura. O milho de baixa estatura
é um elemento essencial do “Smart Corn System”, o qual junto de ferramentas digitais como
o “Field View”, permitirdo ao agricultor tomar decisdes de manejo baseadas em dados,

maximizando sua produtividade.
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Brazilian Biorenewables National Laboratory (LNBR), Brazilian Center for Research in

Energy and Materials (CNPEM)

Mario Murakami

mario.murakami@Inbr.cnpem.br

Brazil is one of the world leaders in agriculture and biofuels, generating hundreds of millions
of tons of lignocellulosic biomass as agro-industrial residues. Notably, Brazil also harbors one
of the largest biodiversity on earth, which represents an untapped source of molecules,
enzymes and microorganisms with biotechnological relevance. These two comparative
advantages if combined with a strong local biotech development have the potential to place
Brazil as a world leader in the transition to a sustainable bio-based economy. In this talk, the
importance of synthetic biology, enzymes and microbial cell factories for promoting Brazilian

circular bioeconomy will be discussed.

Coordenagao da mesa

Ana Lucia Tabet

ana.nascimento@butantan.gov.br

Vivemos em um mundo em constante mudanca que enfrenta desafios grandes e urgentes na
area de saude e nutricdo. Com o envelhecimento da populacdo (demandando mais cuidados
pessoais), a populacdo em crescimento (demandando mais alimentos) e ecossistemas sob
pressdo (demandando por solugdes sustentdveis) precisamos garantir o acesso a saude e uma

producdo de alimentos mais eficiente, de forma sustentavel. Nesse cendrio, a biotecnologia
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tem um papel fundamental na prevencao e tratamento de doengas, no controle de insetos
gue transmitem doencas e no aumento da producdo alimentar. Assim, nesta mesa serao

abordadas as inovagdes em Biotecnologia Humana, Animal, Vegetal e Industrial.

Mesa Redonda IV — Educag¢do e Comunicagdo: engajando a sociedade

na bioinovagdo:

Curricularizagao de contetudos de biosseguranga em cursos das areas de bioldgicas e

de saude

Nadja de Souza Pinto

nadja@iq.usp.br

A crescente capilarizacdo do uso de Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) em
atividades econdmicas relevantes requer que os profissionais formados para atuarem nessas
areas tenham formacdo sélida em biosseguranca. Entretanto, as diretrizes curriculares do
Ministério da Educacdo vigentes para cursos de graduacao da maioria das carreiras das areas
biolégicas e de saude, cujos profissionais podem vir a atuar em atividades que
produzem/utilizam OGMs, ndo contemplam qualquer formagao basica em biosseguranca. Essa
situacdo gera uma lacuna importante na formacado primaria de profissionais, que precisam ser
introduzidos aos conteldos de biosseguranca apds suas formagdes. Nesta mesa redonda
iremos discutir as necessidades curriculares basicas de conteldos de biosseguranca e como
estes podem ser incorporados as diretrizes curriculares minimas de cursos de graduacado das

areas de bioldgicas e saude, e em areas interdisciplinares, como biotecnologia.
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“Porque sim nao é resposta!”. Constru¢dao, engajamento e conexao no discurso dos

estudantes em temas relacionados a OGMs e TIMPs

Silas Pessini

srodrigues@xerem.ufrj.br

A biotecnologia, especialmente no que se refere aos produtos e processos relacionados a
organismos geneticamente modificados (OGMs) e aqueles obtidos através de técnicas
inovadoras de melhoramento de precisdo (TIMPs), desperta o interesse de cientistas, politicos,
empresarios, ativistas e diversos outros integrantes da sociedade. Contemplar o interesse e,
sobretudo, as preocupacdes de todos é fundamental para a promoc¢ao de um engajamento
social frutifero para a cadeia de desenvolvimento de solu¢des biotecnoldgicas, maximizando
o impacto positivo dessas solucdes na vida das pessoas e no meio ambiente. Para isto, a
comunicac¢do/didlogo entre cientistas e todas as partes interessadas em biotecnologia requer
treinamento. Tradicionalmente, cientistas sdo estimulados a se comunicarem com pares, ou
seja, outras pessoas familiares com a légica cientifica. Nesta apresentacdo, sera feita uma
reflexdo e uma troca de experiéncias sobre os desafios de ofertar treinamento para estudantes

de graduacao e pds-graduacao em biotecnologia para a comunica¢do com nao-pares.
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A comunicag¢ao da ciéncia e da biosseguranca: construindo confianga em tempos de

desinformacao

Carina Rufino

carina.rufino@embrapa.br

A comunicacdo da ciéncia e da biosseguranca: construindo confianca em tempos de
desinformacao. A palestra ird abordar os desafios de comunicacdo para construir confiangca em
tempos de desinformacdo, trazendo uma perspectiva histérica do processo de comunicacdo
durante o periodo de liberacdo da primeira soja transgénica no Brasil. Também ird apresentar
uma reflexdo sobre os tempos atuais na comunicacdo da bioinovacdo, novos desafios e

oportunidades.

Educag¢ao e Comunicagao: engajando a sociedade na bioinovacao

Deise Capalbo

deisecapalbo@gmail.com

Ao longo desses quase 20 anos desse evento, as questdes da comunicag¢do da ciéncia - entre
pares e com o publico leigo - saiu de uma situacdo pouco visivel para uma posicao de destaque.
Hoje é inquestionavel a importancia da educacdo na construcdo de mentes e de canais de

comunicacdo menos enviesados. Alids, é impossivel ndo falar sobre isso. Num evento como
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esse, onde o tema central é a Bioinovagao e o papel da biotecnologia num mundo em
mudancas, é ainda mais importante discorrermos sobre o papel do ensino e da comunicacao.
Trés palestrantes renomados apresentarao seus pontos de vista sobre o tema. A primeira
palestra abordard a importancia de os curriculos — graduacdo e ou pds-graduacao — incluirem
temas da biosseguranca destacando as areas de biologia e saude. Porém, ndo basta estar no
curriculo, os alunos precisam ser engajados no assunto, entender as relagdes com os Objetivos
de Desenvolvimento Sustentdvel - ODS, os produtos organicos, entre outros. Assim, a segunda
apresentacao discorrera sobre formas de engajamento dos alunos e da sociedade no tema da
biosseguranca, refinando o argumento. A terceira palestrante abordard a comunica¢do da
ciéncia da biosseguranca, e apresentara sua experiencia como comunicadora no momento de
controvérsia acirrada no nosso pais — 2000 -2003 — e como Vvé a construcdo da confianga em
tempos de desinformacao. E todos eles nos brindardo com um tempo para discussao aberta

com o publico presente.
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Trabalhos apresentados — Lista de
Resumos

R1. #Bioconfusdo: Uso e Percepcdo dos Termos Biosseguranca e Transgénicos Por Usudrios Do
Instagram

R2. A Aplicabilidade da Teleodontologia como Estratégia de Biosseguranca
R3. A Disciplina de Biosseguranga para Alunos de Biologia nas Universidades Federais do Brasil
R4. A Importancia Da Biosseguranga No Uso Duplo Dos Bancos De Dados

R5. A Influéncia Das Midias Sociais Na Percepcdao Sobre Os Organismos Geneticamente
Modificados

R6. A Utilizagcdo Do Mocho Sela Como Apoio Postural Na Odontologia

R7. Andlise De Risco Das Proteinas Cry No Eucalipto Gm Resistente A Insetos (Ir) Em Apis
melifera

R8. Avaliacdo Da Eficacia Da Bordadura De Biosseguranca Preconizada Na Rn N2 10 Para Lpma
De Citros Geneticamente Modificados

R9. Avaliacao Da Fluorescéncia Transiente Da Clorofila a De Schinus terebinthifolius Nativas Na
Restinga Norte Capixaba

R10. Avaliagao De Ecofisioldgicos De Duas Cultivares De Manga Mangifera indica L.
R11. Biobancos E Dados Da Mutacado Jak2v617f: Desafios E Riscos De Biosseguranga
R12. Biologia Sintética E Os Avancos Na Biosseguranca Para Estudos Em Medicina Regenerativa

R13. Biosseguranga E Imunoterapia Utilizando Utilizando Células T Do Receptor De Antigeno
Quimérico (CAR-T)

R14. Biosseguranca E Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) Na Alimentacdo
R15. Biosseguranca Em Consultério Odontoldgico Em Tempos Pandémicos

R16. Biossegurancga In Vitro: Controle De Ambientes E Procedimentos De Manipulagdao Do
Cultivo Celular

R17. Biosseguranga No Uso De CRISPR-Cas9 Em Humanos

R18. Biosseguranga No Uso De Double Strand RNA Para Silenciamento De Genes: Uma Revisao
Integrativa

R19. Biosseguranca Relacionada Ao Uso E Manipulacdo De Vetores Virais: Uma Revisdo
Integrativa

R20. Cinco Anos De Monitoramento Pés-Liberacdo Comercial Do Evento H421.

R21. Citotéxidade Do Oleo-Resina In Natura De Copaifera reticulata Benth
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R22. Como A América Latina Regulamenta As Plantas Editadas Geneticamente?
R23. Enfermagem, Biotecnologia E Biosseguridade: Um Relato De Experiéncia

R24. Envolvimento Do Fator De Transcri¢do Phantastica Na Resisténcia A Murcha Bacteriana E
Correlagdo Com A Tolerancia A Seca Em Nicotiana benthamiana

R25. Estudo Molecular Dos Produtos Gerados No Craqueamento Térmico E Catalitico Do
Residuo De Destilacdo A Vacuo De Petréleo

R26. Eucalipto Geneticamente Modificado Expressando Proteinas De Bacillus thuringiensis
Para Resisténcia A Insetos: Uma Perspectiva De Avaliagao De Avalia¢cdo De Risco

R27. Eucalipto Geneticamente Modificado Tolerante Ao Glifosato — Uma Ferramenta Eficaz No
Manejo Integrado De Plantas Daninhas

R28. Expressao Heterdloga De Proteinas Virais Antibacterianas: Estratégia Biotecnoldgica Para
O Manejo Da Murcha Bacteriana Em Plantas

R29. Fracionamento De Extratos De Plantas Medicinais Com Solventes Organicos: Explorando
Compostos Bioativos E Praticas De Biosseguranca

R30. Implementagao De Processo De Gestdao De Qualidade Em Laboratdério De Pesquisa
R31. Importancia Da Biotecnologia Durante A Pandemia De Covid-19

R32. Importancia Da Vacinagdo Em CirurgiGes-Dentistas Para A Protecdo Prépria E Dos
Pacientes

R33. Inovacdo No Desenvolvimento De Biotecnologia Para Cultivo De Soja Em Agricultura
Tropical

R34. Medicdao Rapida De Produgdo De Antocianina Nos Cultivares BRS Carmem E Nidgara
Rosada De Videira (Vitis labrusca L.)

R35. Medidas De Biosseguranca Para Prevencdo E Controle Da Covid-19 Em Laboratérios:
Desafio E Boas Praticas

R36. Métodos De Andlise Fitoquimica, Atividade Antioxidante E Biotecnoldgica Na Pesquisa
Com Plantas Medicinais.

R37. O Bioensaio Allium Cepa Como Potencial Ferramenta Na Bioinovagao
R38. One Health, One Security E A Biosseguranca Global: Um Desafio Multifacetado

R39. Organismos Editados Geneticamente: Desafios Da Bioinovacdo Nos Paises Em
Desenvolvimento

R40. Pesquisa Biotecnoldgica Envolvendo Engenharia Viral: Quais Os Riscos Em Relacdo A
Biosseguranca?

R41. Potencial Impacto Das Proteinas Cry Presentes No Eucalipto Geneticamente Modificado
Resistente A Insetos Em Organismo Nao-Alvo - Colémbolos (Folsomia candida)

R42. Potencializando O Ensino De Biotecnologia Por Meio De Metodologias Ativas
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R43. Produgdo De Proteinas Recombinantes De Fungos Do Género Paracoccidioides

R44. Quantificacdo De Proteinas Cry Usando A Metodologia Elisa (Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) Em Tecidos De Eucalipto Geneticamente Modificado Para Resisténcia
A Insetos

R45. Questdes De Biosseguranga Relacionadas A Cultura Celular: Como Amenizar Riscos
Bioldgicos Na Técnica

R46. Respostas Da Espécie Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell A Diferentes Niveis De
Luminosidade

R47. Seguranga Ocupacional Na Odontologia: Medidas Preventivas Para Proteger A Saude Dos
Profissionais Contra Acidentes Perfurocortantes

R48. Uso De Produtos Naturais: Fiscalizagao, Qualidade E Biosseguranca

R49. Variacdo De Ploidia Em Tumores E Potencial Aplicacdo Biotecnoldgica E Biossegura
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#BIOCONFUSAOQ: USO E PERCEPCAO DOS TERMOS BIOSSEGURANCA E TRANSGENICOS POR
USUARIOS DO INSTAGRAM

Nicole Carraretto Siqueira, Ana Lidia Claudio Coelho Barboza, Antonio Alberto Ribeiro Fernandes,
Luiza Favarato Santos, Patricia Machado Bueno Fernandes.

Laboratdrio de Biotecnologia Aplicada ao Agronegdcio, Universidade Federal do Espirito Santo. Aw.
Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitdria-ES, Brasil.

Email: nicolecsiqueira@gmail.com

Palavras-chaves: biotecnologia, biosseguridade, redes sociais, divulgacdo cientifica, organismos
geneticamente modificados.

As redes sociais, além de uma forma de entretenimento, sdo também importantes ferramentas de
divulgacdo cientifica e de andlise da percepc¢do publica de diversos temas; abrangendo um grande
numero de pessoas. O Instagram é a terceira maior rede social do Brasil, s6 perdendo para os Estados
Unidos em nimero de acessos, com mais de 110 milhGes de perfis. Desta forma, este trabalho teve
como objetivo descrever a percepc¢ao dos usudrios do Instagram acerca dos temas biosseguranca e
transgénicos. A pesquisa foi feita por busca de hashtags dos seguintes termos:
#biosseguranca/#biosseguranca e #transgénicos/#transgenicos, analisando-se o numero total de
postagens e qualitativamente as 100 mais relevantes de cada tema, buscando-se compreender o
contexto de uso, o significado atribuido a cada termo e as diversas areas de atuacdo em que foram
mencionados. Apesar da relevancia da CTNBio e a Anvisa na regulamentacdo de organismos
geneticamente modificados (OGMs), as publica¢des analisadas apresentaram poucas mengées a essas
entidades e nenhuma a Lei 11.105 (Lei de Biosseguranga). O termo “biosseguranca” apresentou uma
visdo positiva pelo publico, entretanto, aparenta estar sendo mais empregado popularmente como
sindbnimo de “biosseguridade” do que no contexto de regulamenta¢do de OGMS, como estabelecido
na Lei de Biosseguranga. O termo “transgénicos” apresentou uma visdao negativa em mais de um tergo
das publica¢des, sendo associado ao maior uso de agrotoxicos, prejuizos a salde e ao meio ambiente.
Também foi observado uso de discurso de autoridade e aplica¢do de estudos cientificos de forma
arbitraria para descreditar os produtos transgénicos.
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A APLICABILIDADE DA TELEODONTOLOGIA COMO ESTRATEGIA DE BIOSSEGURANGA

Manuela Carneiro Lopes’, Ana Paula Ferreira Santos!, Ghustavo Guimardes da Silva?, Lilian Citty
Sarmento?

!Curso de Odontologia da Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Marechal Campos, 1468,
Maruipe, 29043-910, Vitdria-ES, Brasil. 2Departamento de Clinica Odontolédgica da Universidade
Federal do Espirito Santo. Av. Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitéria-ES, Brasil.

E-mail: manuela.lopes@edu.ufes.br
Palavras-chaves: odontologia, biosseguranca, teleodontologia.

A teleodontologia é o uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) para a troca de dados e
informac6es em Odontologia, provendo servicos de saude bucal em situacdes com necessidade de
transpor barreiras geograficas. A partir da crise sanitaria provocada pelo SARS-CoV-2, essa ferramenta
esteve em evidéncia entre os CirurgiGes-Dentistas (CD) devido aos novos cuidados em biosseguranca a
fim de minimizar os riscos de contdgio. Com isso, o objetivo do presente estudo é abordar a
aplicabilidade da teleodontologia como estratégia de biosseguranca. Foi realizado uma busca nas
plataformas Pubmed e BVS com os descritores: “Teleodontologia”, “Biosseguranca” e “Odontologia”,
indicados no Descritor em Ciéncia da Saude - “DeCS” da Biblioteca Virtual de Saude, podendo estar
presente no titulo, resumo ou corpo do estudo. Como critérios de inclusdo: artigos de marco de 2020
a dezembro de 2022, artigos completos disponiveis gratuitamente, nos idiomas portugués e inglés,
foram incluidos os seguintes tipos de estudos: revisdo de literatura, revisdo sistematica e estudo
transversal. Como critérios de exclusdo: artigos que ndo responderam ao intuito da temdtica e ndo
publicados em periddico cientifico. Dos 72 artigos encontrados, 8 estavam duplicados e 34 foram
excluidos, resultando em 30 artigos que atenderam aos critérios de elegibilidade. O uso da
teleodontologia minimiza o risco de infecgao e exposi¢do do profissional, equipe e paciente. Com seu
auxilio é possivel manter o atendimento realizando teleorientagdo terapéutica, telemonitoramento e
teletriagem para determinar a situagao que requer atengao presencial de urgéncia e emergéncia. Ainda
detectar sinais e sintomas de COVID-19 e de outras doengas transmissiveis por meio do relato das
gueixas do paciente e histdria da doenca. Além de permitir que pacientes com dor orofacial crénica
decorrente de distlrbios temporomandibulares ou bruxismo possam ser tratadas em sua fase inicial,
por meio da teleconsulta. Com pacientes oncoldgicos é possivel realizar através do monitoramento, o
acompanhamento da evolugdo de lesGes, aconselhamento pré-operatdrio, orientagdes de satde bucal
e avaliagdo dos resultados de exames. Gerenciar emergéncias protéticas e realizar o acompanhamento
em individuos geriatricos, a fim de diminuir a exposicdo desse grupo de risco. Além disso, pode ser
aplicada ao acompanhamento pds-cirdrgico, educacdo e promocdo de saude bucal. Assim,
restabelecendo o acesso aos cuidados odontolégicos e atingindo pacientes de areas rurais, lares de
idosos e aqueles com problemas de mobilidade ou transporte. Em contrapartida, ha a disponibilidade
ou acesso ininterrupto a Internet e alguns pacientes podem ndo ser tecnologicamente habilitados o
suficiente para o uso. Um outro obstaculo é a impossibilidade de realizar o exame fisico para alcancar
o diagndstico mais preciso. No Brasil, o Conselho Federal de Odontologia regulamenta através
resolucdo 226/2020, o exercicio da teleodontologia, em casos que o paciente se encontra sob
supervisdo direta do CD, permitindo a teleconsultoria. Dessa forma, a teleodontologia se apresenta
como uma ferramenta de suma importancia para biosseguranca em odontologia com aplicabilidade
principalmente na triagem e monitoramento de pacientes que precisam de assisténcia continua e
situagdes emergenciais.
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A DISCIPLINA DE BIOSSEGURANGCA PARA ALUNOS DE BIOLOGIA NAS UNIVERSIDADES FEDERAIS
DO BRASIL

Gabriella Mata Faria*, Yolanda Araujo Moreira, Antonio Alberto Ribeiro Fernandes, Luiza Favarato
Santos, Patricia Machado Bueno Fernandes

Laboratdrio de Biotecnologia Aplicada ao Agronegdcio, Universidade Federal do Espirito Santo, Av.
Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitoria - ES, Brasil.

*E-mail: gabriella.matafaria@gmail.com
Palavras-chave: graduacao, ciéncias bioldgicas, OGM, biotecnologia, ementa.

A disciplina de biosseguranca desempenha um papel fundamental na formacdo dos estudantes de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas, fornecendo conhecimentos essenciais e habilidades praticas para
garantir a seguranca no trabalho com organismos geneticamente modificados (OGM) e seus derivados,
agentes infecciosos e materiais bioldgicos. A biosseguranca é definida como “processo voltado para a
seguranca, o controle e a diminuigdo de riscos advindos da biotecnologia”, segundo a Comissdo Técnica
Nacional de Biosseguranca (CTNBio). Essa disciplina abrange uma ampla gama de conhecimentos,
incluindo principios basicos de microbiologia, controle de infec¢do, uso adequado de equipamentos de
protecdo individual (EPIs), gerenciamento de residuos, seguranga em laboratdrios e procedimentos de
descontaminacdo. As atividades em laboratdrios de Ciéncias Bioldgicas frequentemente envolvem a
manipulagdo de organismos vivos e em alguns casos OGMs e seus derivados, assim como
microrganismos patogénicos e potencialmente perigosos. O conhecimento adequado dos principios de
biosseguranca é essencial para minimizar a exposicdo a esses agentes e prevenir a ocorréncia de
acidentes, portanto a auséncia dessa disciplina nos cursos de Biologia representa um sério prejuizo na
formacdo dos estudantes e para a sociedade como um todo. Desta forma, o presente trabalho teve
como objetivo discutir a presenca da disciplina de Biosseguranga nos cursos de graduagao em Ciéncias
Bioldgicas nas universidades federais do Brasil e, para isso, foram analisadas as grades curriculares das
69 universidades federais cadastradas pelo Ministério da Educag¢do (MEC). O resultado encontrado foi
gue apenas 33 dessas universidades possuiam a disciplina de biosseguranc¢a ou alguma outra disciplina
que abordava este tema em sua grade. Um resultado bastante relevante desta pesquisa é que menos
de 50% das disciplinas foram consideradas obrigatdrias para a diplomagdo do profissional. Uma analise
das ementas dessas disciplinas obrigatdrias foi realizada com o objetivo de se verificar os contetdos
ensinados e, consequente, mensurar a abordagem ao tema OGM. A conclusao principal deste trabalho
é que torna-se imprescindivel que essa disciplina seja integrada a grade curricular dos cursos de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas das universidades federais do Brasil, a fim de formar profissionais
capacitados para manejar organismos oriundos da biotecnologia, como os OGMs, garantindo o
cumprimento das normas de Biosseguranca, a preserva¢do do meio ambiente e promovendo a saude
publica ao levar essa tecnologia para a sociedade e por conseguinte aumentando a empregabilidade
destes profissionais.

Apoio: CAPES, FAPES, CNPq.
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A IMPORTANCIA DA BIOSSEGURANGA NO USO DUPLO DOS BANCOS DE DADOS

Livia Cesar Morais'”, Aléxia Stefani Siqueira Zetum?, Isabele Pagani Pavan?, Karen Ruth Michio
Barbosa'! Lorena Souza Castro Altoé’, Raquel Silva dos Reis Trabach?, Matheus Correia Casotti?, luri
Drumond Louro?, Débora Dummer Meira?

1Grupo de Biologia Computacional e de Sistemas, Nicleo de Genética Humana e Molecular,
Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitdria - ES,
Brasil.

*E-mail: livia.c.morais@edu.ufes.br
Palavras-chaves: biosseguranca, uso duplo, banco de dados, biotecnologia.

Na atualidade, a utilizacdo de plataformas de banco de dados representa um grande avanco cientifico
para a humanidade, sendo que elas reinem informacdes provenientes de diferentes pesquisas em
diferentes dreas do conhecimento. Um exemplo seria o Research Collaboratory for Structural
Bioinformatics Protein Data Bank (RCSB PDB), que possui dados estruturais de macromoléculas
diversas sendo de livre acesso e dominio publico. Sendo assim, tornando mais rdpido a elaboracao para
a producdo de medicamentos e vacinas, podendo conter rapidamente pandemias e demais
problematicas mundiais. Entretanto, o avanco tecnolégico pode ocasionar o aumento do uso duplo de
informacgGes, ao utilizar pesquisas bem-intencionadas para a criacdo de novos virus e bactérias
altamente patogénicas, como em casos de bioterrorismo, representando um grande risco para a saude
global. No entanto, na Holanda foi criado o Quickscan, um site que avalia o potencial uso duplo de cada
estudo principalmente de microrganismos. A plataforma utiliza os dados obtidos para o
monitoramento e conscientizacdo dos cientistas visando um aprimoramento na seguranca bioldgica
das informagGes disponiveis. Por exemplo, em uma pesquisa sobre o virus H5N1 constatou-se uma
maior transmissdo por vias aéreas entre furdes, e, por isso, direcionou-se a obrigatoriedade de passar
por revisdo pelo governo americano para a averiguacdo de um possivel uso duplo do patdégeno
estudado. Consequentemente, uma tematica crucial é o entendimento dos pesquisadores que sdo
responsaveis pelas informagdes publicas do provavel duplo uso das pesquisas realizadas. Levando em
consideragdo que grande parte das informacgGes estao disponiveis facilmente para toda a populagao,
nado se pode banalizar as chances de um uso antiético dessas informagbes. Portanto, ha um grande
impasse, visto que, por um lado, a divulgagdo aberta do conhecimento permite o avango da ciéncia, o
compartilhamento de descobertas e a colaboragdo entre pesquisadores, o que é fundamental para o
progresso cientifico e o desenvolvimento de solugdes para problemas globais. Porém, por outro lado,
certas informagdes sensiveis, especialmente aquelas relacionadas ao potencial uso malicioso,
requerem restrigdes para evitar riscos a seguranga mundial. O questionamento inicial surgiu quando
cientistas australianos observaram que mutag¢des no gene da variola do camundongo resultaram em
uma cepa altamente virulenta. Essa descoberta trouxe a tona preocupagbes sobre a possibilidade
dessas mesmas mutagdes ocorrerem em virus que afetam células humanas, o que poderia aumentar a
letalidade dessa doenca. Portanto, é evidente que o conhecimento dessas mutacGes apresenta um
potencial risco para a seguranga publica. Nesse contexto, a necessidade de manter essas informacdes
em sigilo é crucial como medida de seguranca. Dessa maneira, é fundamental encontrar um equilibrio
entre o avango da biotecnologia e a biosseguranca, garantindo que a pesquisa, de grande importancia
para o desenvolvimento da sociedade, ndao seja interrompida, subestimada ou mal utilizada. Nesse
sentido, é necessario estabelecer critérios de divulgacdo cientifica tanto em ambito nacional quanto
internacional, a fim de restringir o acesso a dados confidenciais que possam representar riscos a
seguranca. Embora ainda ndo esteja em vigor, cabe aos pesquisadores exercer autocontrole em suas
publica¢cdes, promovendo a biosseguranca como parte de sua responsabilidade.

Apoio financeiro: FAPES, CAPES, CNPq. Agradecimento: UERJ, UFES.
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A INFLUENCIA DAS MIDIAS SOCIAIS NA PERCEPCAO SOBRE 0OS ORGANISMOS
GENETICAMENTE MODIFICADOS

Ana Maria Mota Vieira*, Andressa Moratti Campista, Julio César Silva Scorza, Antonio Alberto
Ribeiro Fernandes, Patricia Machado Bueno Fernandes

Laboratdrio de Biotecnologia Aplicada ao Agronegdcio, Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitdria-ES, Brasil.

*E-mail: ana.mm.vieira@edu.ufes.br
Palavras-chaves: biosseguranca, transgénicos, fake news, veiculos de informacgao, midias sociais

As midias sociais tém desempenhado um papel significativo, desde o seu surgimento e com sua rapida
disseminacdo, na forma como as pessoas obtém informacdes e formam suas opinides sobre os
diversos assuntos, incluindo Organismos Geneticamente Modificados (OGMs). No entanto, a presenca
de fake news e desinformacdo nas midias sociais tem levantado preocupacdes em relacdo a precisao
e confiabilidade das informacgdes disponibilizadas nesses ambientes online. As midias sociais tém se
tornado importantes veiculos de informacao para o publico em geral, permitindo o compartilhamento
rapido e facil de noticias, opinides e experiéncias. No entanto, a natureza descentralizada e aberta
dessas plataformas pode facilitar a disseminacdo de informacdes imprecisas, distorcidas ou enganosas
sobre diversos assuntos, principalmente os polémicos, como é o caso dos transgénicos. Portanto, pode
influenciar a percepc¢do publica e moldar as atitudes e comportamentos em relacdo aos transgénicos,
tanto de forma positiva quanto negativa. Dessa forma, faz-se mister investigar o papel das midias
sociais como veiculos de informagdo sobre OGMs/transgénicos, destacando a importancia de uma
analise critica das fontes e contetdos compartilhados. Logo, o presente trabalho teve como objetivo
verificar as fontes com que a populagdo costuma se informar sobre esses organismos e avaliar a
influéncia das midias sociais na percep¢do dos OGMs através de um questiondrio online. Das respostas
obtidas, 59% das pessoas afirmaram que geralmente recebem noticias através do Instagram;
entretanto, 51% dessas pessoas apenas verificam a fonte dessas informagdes em algumas ocasides ou
nao verificam. Interessante observar que 41% dos entrevistados afirmaram que buscam por
informag&es na internet acerca dos OGMs por meio de artigos cientificos. Porém, 39% das pessoas que
responderam o questiondrio realizam essa busca em blogs de noticias, que muitas vezes é vinculado a
informagdes oriundas de fontes nao-cientificas, chegando até a percepg¢des falsas. Quanto a visdo
sobre os transgénicos, ha uma divisdo entre os participantes, com 42% sendo indiferente, seguido por
32% que tém uma visdo positiva e 25% por aqueles que possuem uma visao negativa. Com base nos
resultados obtidos pode-se concluir que a populagdo em geral fica suscetivel as informagdes
divulgadas nas midias sociais, podendo influenciar na sua percep¢do acerca dos OGMs. Embora a busca
por informagdes sobre transgénicos na internet seja comum, a verificacdo da fonte ao receber noticias
é feita apenas ocasionalmente. Esses resultados destacam a importancia de uma andlise critica e da
busca por informagdes confidveis ao lidar com tépicos complexos, como os OGMs.

Apoio financeiro: CNPq, Fapes e SEBRAE.
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A UTILIZAGAO DO MOCHO SELA COMO APOIO POSTURAL NA ODONTOLOGIA

Giullia Hott Pereira, Pedro Henrique Hecher Viana, Lilian Citty Sarmento

Instituto de Odontologia da Ufes (IOUFES), Universidade Federal do Espirito Santo, Av. Marechal
Campos, 1355, Santos Dumont, 29043-910, Vitdria - ES, Brasil.

Email: giullia.hott2003@gmail.com
Palavras chaves: mocho sela, postura, ergonomia.

Os riscos ocupacionais acompanham o cirurgidao dentista desde a graduacdo, sendo importante a
conscientizacdo e orientacdo para que essas ameacas ao bom desempenho profissional sejam evitadas.
Os riscos ergondmicos merecem destaque na odontologia devido ao comportamento profissional e sua
posicao de atendimento, de forma que seus efeitos na saude e carreira do profissional devem ser
analisados. A profissdo odontoldgica exige uma postura de trabalho que, quando inadequada, leva a
uma série de disturbios musculoesqueléticos, principalmente nas regides cervical e lombar. Estratégias
para minimizar os riscos tém sido aplicadas, com o intuito de diminuir a incidéncia dessas questdes
ergonOmicas. Objetivo: Apresentar o mocho sela como uma proposta de assento para CirurgiGes-
Dentistas que proporcione apoio postural. Métodos: Trata-se de uma revisdo de literatura narrativa,
com levantamento bibliografico nas bases de dados Pubmed e Periddicos Capes. Foram usados os
descritores “mocho sela”, em inglés “saddle-seat” e “ergonomia odontoldgica”, em inglés “dental
ergonomics”, abrangendo artigos publicados entre 2016 e 2023, nos idiomas de inglés e portugués.
Resultados: O mocho em formato de sela promove uma postura sentada em lordose lombar, a qual
mostrou-se ideal para manutencdo das curvas lombares naturais, em uma postura neutra. O alivio das
tensdes se da pelo maior conforto da coluna, que fica mais proxima a posi¢do de descanso, distribuindo
a forca entre os musculos e discos articulares. No mocho convencional, é a cintura que entra como
apoio para os movimentos, limitando parcialmente os membros superiores e tornando os musculos
das pernas e nadegas dormentes, até mesmo pela posi¢ao dos pés na regido anterior da cadeira. Ja no
assento sela, o quadril funciona como apoio, permitindo movimentos mais naturais para os bragos e
ativando os musculos dos membros inferiores juntamente ao abdémen, oferecendo maior estabilidade
e facilidade para movimentag¢do no espago de trabalho. Conclusdo: O mocho em sela ofereceu aos
profissionais certo apoio postural, apresentando um alivio das tensGes musculares, no entanto, faz-se
necessario mais estudos a fim de efetivar tais resultados. A postura correta é vital para que o Cirurgido-
Dentista supere os longos periodos de trabalho em posigdo estatica, permitindo um ambiente mais
dindmico em que cargas fisicas de trabalho estejam subdivididas por todo o corpo. E necessério o
treinamento do profissional para lidar com esse equipamento, assim como conscientizar que praticas
como o trabalho em quatro maos também minimizam os esforgos repetitivos.
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ANALISE DE RISCO DAS PROTEINAS CRY NO EUCALIPTO GM RESISTENTE A INSETOS (IR) EM
Apis mellifera.

Lorena Bombonato'*, Ana Cristina Pinheiro’, Alexandre Manoeli, Anselmo dos Santos?, Maria Paula
Galan?, Tatiane Buono?, William Silva?

! Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, 2 W J Silva Consultoria Agricola S/C LTDA,
Jardindpolis/SP, Brasil.

*E-mail: Ibombonato@suzano.com.br

Palavras-chaves: eucalipto, GM (geneticamente modificado), resistente a insetos (IR), abelha,
ecotoxicologia.

A principal espécie florestal em plantio comercial no Brasil é o eucalipto, com cerca de 7,5 milhdes de
hectares plantados, a cultura apresenta pragas exdticas, mas também inimeros insetos-praga nativos
das Américas, que com o tempo, se adaptaram ao seu consumo, gerando significativas perdas de
produtividade e econémicas. Predominantemente a lagarta marrom Thyrinteina arnobia (Lepidoptera:
Geometridae), é a praga que afeta as plantacGes de eucalipto. A FuturaGene divisdo de Biotecnologia
da Suzano S.A., através de uma iniciativa inovadora desenvolveu uma variedade de eucalipto GM
resistente a insetos (IR), que contém 3 proteinas pesticidas Cry que sao eficazes contra insetos-praga
do tipo lepiddpteros. O eucalipto GM IR expressa genes derivados de Bacillus thuringiensis (Bt), que é
uma bactéria ubiqua do solo que tem se mostrado uma rica fonte de proteinas inseticidas, que sdo
seletivas e geralmente ativas contra insetos dentro de uma ordem taxonémica especifica. No Brasil, a
polinizacdo nas areas plantadas de eucalipto é realizada principalmente por insetos, devido a alta
capacidade de produc¢do de mel. Muitos apicultores optam por colocar suas colmeias de abelhas A.
mellifera nas florestas de eucalipto durante o periodo de floracdo, aproveitando assim o potencial
melifero dessa espécie. As abelhas sdo um dos principais grupos de organismos ndo-alvo a serem
considerados devido as suas fungdes ecoldgicas no ambiente. A cultura do eucalipto é considerada
atrativa para abelhas e a proteina Bt pode ser exposta, principalmente, através da alimentacdo de pdlen
e néctar de flores de eucalipto. Com o objetivo de avaliar a biosseguranca do eucalipto GM resistente
a insetos, foram conduzidos estudos de ecotoxicologia em abelhas da espécie Apis mellifera em larva
e adultos, seguindo os protocolos internacionais da OECD (OECD 239 e OECD 245). Os testes de
toxicidade foram conduzidos em larvas por 19 dias para larvas e em adultos por 10 dias. Em ambos os
estudos, as abelhas e larvas foram expostas em suas dietas a doses superestimadas das proteinas
Cry2Aa, CrylAb e CrylBb. Com base nos resultados gerados, conclui-se que o risco ambiental foi
considerado negligencidvel para as abelhas, ou seja, nenhum efeito adverso foi observado.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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AVALIAGCAO DA EFICACIA DA BORDADURA DE BIOSSEGURANGA PRECONIZADA NA RN N2 10
PARA LPMA DE CITROS GENETICAMENTE MODIFICADOS

Maria Heloisa Moreno Julido"?*, Fabricio José Jaciani', Thais Maryana do Nascimento Guimaries',
Tatiane Maria Malara Cardamoni’, Afranio da Silva Aquino’, Leandro Pefia"3, Eliane Cristina Locali’,
Nelson Arno Wulff*?

"Fundo de Defesa da Citricultura - Fundecitrus, Av. Dr. Adhemar Pereira de Barros, 201 - Vila Melhado,
14807-040, Araraquara - SP, Brasil. 2Instituto de Quimica, Campus de Araraquara, Universidade
Estadual Paulista — Unesp, Av. Prof. Francisco Degni, 55 - Jardim Quitandinha, 14800-900, Araraquara -
SP, Brasil. 3Conselho Superior de Investigacdes Cientificas, Universidade Politécnica de Valencia,
Valencia — Espanha.

*E-mail: maria.juliao@fundecitrus.com.br
Palavras-chave: fluxo génico, transgénicos, laranja doce, citricultura.

Para a liberacdo planejada no meio ambiente (LPMA) de citros geneticamente modificado (GM) é
observada a estratégia de competicdo de pdlen mediante o emprego de bordaduras, nas quais um
genotipo superpolinizador (citrandarin) ndo GM é utilizado para competir com o pélen GM. A avaliagdo
de fluxo génico mediado por pdlen (FGMP) em LPMAs de laranja doce GM ¢é conduzida de forma
pioneira pelo Fundo de Defesa da Citricultura (Fundecitrus) em quatro LPMAs, instaladas de acordo a
Resolugdo Normativa N° 10 de 2013. O FGMP do transgene foi avaliado nas safras 2017/18 a 2021/22,
a partir da detec¢do molecular por PCR do gene nptll, um marcador de sele¢do presente nas plantas
GM das dreas. Foram coletados entre 25 e 100 frutos de tangerineiras Clemenules localizadas nas
bordaduras de monitoramento (linhas interna e externa) e em parcelas experimentais internas as
bordaduras (controles), seguida da extracdo de sementes e semeadura. Entre 90 e 120 dias apds a
semeadura as plantulas foram classificadas de acordo com a morfologia das folhas, em trifolioladas e
monofolioladas, visto que o citrandarin é um hibrido trifoliolado. De cada progénie monofoliolada, foi
coletado um disco de tecido foliar que constituiu uma amostra para extracdao de DNA e PCR. Em parte
das amostras negativas para o transgene, foi realizado teste de paternidade via marcadores
moleculares do tipo microssatélites. Estas analises permitiram atribuir a paternidade das progénies de
Clemenules ao citrandarin ou as laranjeiras. Foram avaliadas mais de 43 mil amostras e o FGMP do
transgene variou entre as plantas amostradas. Ndo houve detecgao de progénies GM entre 5,7% e
70,5% das plantas de bordadura amostradas. A média de deteccao de progénies GM oriundas de
plantas da bordadura externa variou de 1,5% a 19,7% e da bordadura interna, de 2,4% a 12,4%.
Adicionalmente a avaliagdo de FGMP do nptll, o potencial de polinizagdo do citrandarin foi verificado.
O citrandarin foi identificado como parental em maior frequéncia em plantas da bordadura de
Clemenules mais préxima a bordadura de citrandarin (bordadura interna, entre 13,1% e 40,9%) em
comparagdo a bordadura mais distante de citrandarin (bordadura externa, entre 6,5% e 28,5%). Em
Clemenules controle, o FGMP do nptll foi de 12,6%, 22,1% e 32,4% em média, para plantas localizadas
a 6,5, 13,0 e 19,5 metros da planta de citrandarin mais proxima, respectivamente; para as mesmas
plantas, o percentual de paternidade atribuida ao citrandarin foi de 29,5%, 16,2% e 10,6%,
respectivamente. Isso indica que menores distancias entre a planta receptora de pdlen e o citrandarin
aumenta as probabilidades de polinizacdo por este ultimo gendtipo, em detrimento ao pdlen GM. Este
€ o primeiro projeto a contribuir na compreensdo do FGMP e a validar a funcionalidade da bordadura
de biosseguranca em areas de citros GM. O plantio de uma bordadura de citrandarin adicional,
estabelecido na atual RN para LPMA de citros (RN 30), possivelmente tornard a bordadura ainda mais
efetiva para conter o fluxo de pélen GM.

Apoio financeiro: CNPq
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AVALIACAO DA FLUORESCENCIA TRANSIENTE DA CLOROFILA a DE Schinus terebinthifolius
NATIVAS NA RESTINGA NORTE CAPIXABA.

Rhaira Rodrigues Dalla', Oeber de Freitas Quadros’?, Romario Oliveira Silva Junior!, Mariela Mattos
da Silva?, Diolina Moura Silva?!

INucleo de Estudos da Fotossintese, Universidade Federal do Espirito Santo. *Fundacdo Espirito-
Santense de Tecnologia. Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitéria-ES, Brasil.
E-mail: rhaira.dalla@hotmail.com

Palavras-chaves: impacto ambiental, fotossistema, aroeira, poluicao, respostas fisioldgicas,

A restinga no Espirito Santo enfrenta ameacas significativas, como o desmatamento, a urbanizacao
desordenada e a poluicdo. Portanto, é crucial adotar medidas adequadas de monitoramento dessa
regido para proteger esse valioso ecossistema. Dentre as plantas presentes nessa regido, destaca-se a
Schinus terebinthifolius, também conhecida como pimenta-rosa, aroeira-vermelha e aroeira-da-praia.
Essa planta contém compostos utilizados nas industrias de alimentos, cosmética e farmacéutica. Suas
sementes e folhas sdo utilizadas para extrair um éleo essencial, e 0 uso versatil e promissor da aroeira
em diversos setores ressalta seu valor como recurso biotecnolédgico. Nossa pesquisa teve como
objetivo quantificar a fluorescéncia transiente da clorofila a e o indice de clorofila nas folhas da espécie
S. terebinthifolius por meio de andlises ndo destrutivas, a fim de determinar o potencial fotossintético
da espécie, como ferramenta de monitoramento ambiental. Foram monitoradas aroeiras em oito
diferentes pontos amostrais no litoral norte capixaba, por meio de coletas realizadas em junho de
2022. Para a quantificacdo da fluorescéncia transiente da clorofila a, utilizamos o fluorémetro modelo
Handy PEA (Hansatech Instruments Ltd), no qual analisamos os parametros da fluorescéncia inicial (Fo),
da fluorescéncia maxima (Fn), da eficiéncia fotoquimica (F./Fm) e do coeficiente de absorcdo de luz
(ABS/RC). Para a quantificagdo do indice de clorofila, utilizamos o clorofildmetro modelo SPAD-502
(Konica Minolta). Os resultados evidenciaram diferentes eficiéncias fotossintéticas e teores de clorofila,
devido as varia¢Oes geograficas. As plantas analisadas nas duas esta¢des amostrais localizadas mais
proximas a foz do Rio Doce apresentaram menor eficiéncia fotoquimica do FSII (F,/Fm), 0 que pode
estar relacionado ao longo histdrico de contaminagao por metais nessa regidao. Em contrapartida, os
valores de Fo e Fm das plantas monitoradas demonstram comportamento fisiolégico sem variagdes
significativas. Tais indicios corroboram com estabilidade nos valores de coeficiente de absorg¢do de luz
e no indice relativo de clorofilas, indicando mecanismos de tolerancia destas plantas. A poluicao
ambiental por metais pode causar estresse oxidativo nas plantas. Nesse contexto, genes antioxidantes
como APX, CAT, SOD e GST sdo ativados como parte da resposta adaptativa ao estresse. Em altas
concentracées de metais, esses genes antioxidantes podem ser prejudicados, resultando em um
desequilibrio entre a producdo de espécies reativas de oxigénio (ROS) e a capacidade antioxidante,
comprometendo a fotossintese. Sendo assim, nossos resultados contribuem para a compreensdo nos
mecanismos adaptativos da aroeira na restinga.

Apoio financeiro: FAPES, CAPES, CNPq, FEST, UFES.
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AVALIAGAO DE ECOFISIOLOGICOS DE DUAS CULTIVARES DE MANGA Mangifera indica L.

Andressa Ferreira Alves'*, Weverton Pereira De Medeiros?, Namir Gabriely Matos Lopes?, Mariela
Mattos da Silva?, Thais Araujo dos Santos Gasparini?, Oeber de Freitas Quadros®3, Cassio Vinicius de
Souza®*, Romadrio de Oliveira Silva Junior?, Sabrina Garcia Broetto?, Diolina Moura Silva2.

linstituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extens3o Rural — INCAPER, ?Nucleo de Estudos
da Fotossintese, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), *Fundacdo Espirito-Santense de
Tecnologia, *Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal do Espirito (IDAF)

*E-mail: andressa.alves@incaper.es.gov.br
Palavras-chaves: fotossintese, mangicultura, fluorescéncia da clorofila a

A mangicultura esta entre as principais frutas cultivadas no Brasil. Segundo o anudrio Horti&Fruti em
2020 o Brasil se destacou como um dos paises que mais produziram e exportaram o fruto. As analises
da cinética da fluorescéncia da clorofila a sdo muito utilizadas para monitorar plantas in vivo quanto
aos estresses bidticos e abidticos. O presente trabalho avalia os parametros ecofisioldgicos de duas
cultivares de manga em sistema de plantio convencional por 6 meses. Foram utilizadas plantas de
mangueira (Mangifera indica L.) com cinco anos de plantio, das cultivares Tommy Atkins e Rosa
enxertadas sobre a cultivar Oleo e cultivadas no municipio de Aracruz- ES, foram escolhidas
aleatoriamente 8 mangueiras em delineamento inteiramente casualizado (DIC). A fluorescéncia
transiente da clorofila a foi estimada usando um fluorémetro portatil modelo Handy-PEA (Hansatech
Instruments®, King’s Lynn, Norfolk, UK). Para quantificacdo das trocas gasosas, foi utilizado um
analisador portatil de gas por infravermelho (Infrared Gas Analyser — IRGA) modelo LCpro-SD da ADC
BioScientfic®. As medi¢Ges dos meses de agosto e setembro foram caracterizadas por um periodo seco
e com temperaturas amenas, no més de janeiro a temperatura e a precipitacdo aumentaram. O Pl abs
(indice de desempenho com base na absorgdo) e o Pl total (indice de desempenho total) foram mais
baixos para a cultivar Rosa durantes os meses de agosto e setembro o que pode representar uma
fotoinibicdo devido a escassez de chuva. Em janeiro altas temperaturas e o aumento da precipitacdo o
que colaborou para o aumento do Pl abs e Pl total da cultivar Rosa em relagdo a cultivar Tommy. Nos
meses secos e temperatura amena a Tommy se mostrou mais eficiente fotossinteticamente, enquanto
a Rosa foi mais efetiva nos meses quentes e Umidos.

Apoio: INCAPER, CAPES, FAPES, CNPq, FINEP
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BIOBANCOS E DADOS DA MUTAGAO JAK2V617F: DESAFIOS E RISCOS DE BIOSSEGURANGA

Karen Ruth Michio Barbosa'*, Aléxia Stefani Siqueira Zetum?, Gabriel Mendonga Santana?, Isabele
Pagani Pavan?, Laiza dos Santos Ribeiro da Silva', Lorena Souza Castro Altoé’, Luana Santos Louro?,
Livia Cesar Morais?, Matheus Correia Casotti!, Taissa dos Santos Uchiya®, Thomas Erik Santos Louro?,
lari Drumond Louro?, Débora Dummer Meira®

1Grupo de Biologia Computacional e de Sistemas, Nicleo de Genética Humana e Molecular,
Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitdria - ES,
Brasil. 2Centro de Ciéncias da Satde, Curso de Medicina, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES),
29090-040, Vitéria-ES, Brasil. 3Escola Superior de Ciéncias da Santa Casa de Misericérdia de Vitéria
(EMESCAM), 29027-502, Vitéria-ES, Brasil.

*E-mail: karen.r.barbosa@edu.ufes.br
Palavras-chaves: cancer, genética, biobancos, biosseguranca

Atualmente lidar com os desafios relacionados a protecao de dados genéticos em banco de dados
virtuais é uma realidade para muitos cientistas do meio académico. Manejar e assegurar que a
biosseguranca e a confidencialidade dessas informacdes, tanto para a protecdo dos doadores de
material bioldgico de cancer quanto para os pesquisadores envolvidos, € um trabalho dificil. Em relagdo
aos dados de pacientes acometidos com a mutac¢do JAK2 V617F, quando comparados aos individuos
do grupo controle que estavam saudaveis, a analise da regulacdo génica positiva usando o Gene
Ontology revelou um aumento na combinagdo dos genes JAK2/STAT1 nas células PB CD34+ de
pacientes com fibrose pulmonar primaria bem como aqueles que ndo tinham a mutagdo JAK2V617F.
Uma das mutac¢Oes condutoras mais prevalentes na trombocitemia essencial, JAK2 V617F é observada
em cerca de 55% dos pacientes. Sendo assim, os pacientes com teste positivo para JAK2 V617F
relataram eventos trombdticos com mais frequéncia do que os pacientes com teste negativo para o
gene. Todos esses dados foram obtidos de databases e datasets que armazenam milhdes de
informacdes sobre dados da saude de pacientes ao redor do mundo e sdo utilizados para comparagdo
entre varios estudos como esse. Embora a escalada do volume de informagbes genéticas em bancos
de dados virtuais gigantes, como ja citado, ajude a elevar diversos tratamentos medicamentosos e
terapias génicas para um patamar nunca antes alcangado, o risco de vazamento de propriedade
bioldgica, especialmente genética, que reconhecidamente ndo pode ser patenteada, vem aumentando
a0 passo que mais e mais laboratdrios e empresas necessitam utilizar materiais coletados de pacientes
para andlise randomizada e detalhada em pesquisas envolvendo bioinformatica e diversas areas das
Omicas. Sabemos que a medicina de precisdo é a grande aposta para tratamentos personalizados,
todavia se faz necessario encarar como um desafio a protecdo dessas propriedades, que assim como
qualquer propriedade intelectual, é valiosa e pode interferir danosamente na vida dos individuos que
as fornecem. Da mesma forma como a regulamentacdo de todas as areas da ciéncia se fez apds o
desenvolvimento das mesmas, é correto inferir que ndo serad diferente com os bancos de dados
bioldgicos nacionais e internacionais, tendo em vista que a partir do momento que ndo ha a confianga
necessaria para o compartilhamento de dados pessoais, um retrocesso para a ciéncia em todo o mundo
pode, inevitavelmente, acontecer. Considerando toda essa problematica, torna-se relevante entender
quais possiveis mecanismos de protecdo contra vazamento de tais dados, afinal, tdo compartilhados e
utilizados, alicercam, ndo s6 o doador de material, mas também o pesquisador. Para além da
biosseguranca, tal protecdo perpassa também pelos parametros legais que abrangem toda e qualquer
utilizacdo de material bioldgico, mesmo sendo, neste caso, material informatizado.

Apoio financeiro: FAPES, CAPES, CNPq. Agradecimento: UFES.
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A biologia sintética é uma drea que desenvolve analises e tecnologias para redesenhar sistemas
bioldgicos pré-existentes, a fim de se obter um sistema previsivel, resistente e controlavel. Essa ciéncia
utiliza ferramentas de biologia de sistemas, ciéncia dos materiais, biologia computacional, biologia do
desenvolvimento e engenharia genética para produzir sistemas artificiais, para tanto constroem-se
circuitos complexos que se conectam através de pecas bioldgicas. As pecas biolégicas sdo constituidas
por promotores, proteinas, andaimes, RNAs, osciladores sintéticos, riborreguladores, riboswitches e
interruptores. Esta drea de pesquisa, abrange escalas hierarquicas em organismos multicelulares, que
sdo ativadas por redes de genes que apresentam papel regulatério, sendo elas: a molecular, a celular
e a tecidual. Ao combinar biologia sintética com medicina regenerativa, a engenharia de células e
organismos oferece caminhos potenciais para: (i) biossintese e liberagdo controlada de moléculas
terapéuticas, (ii) sintese de material de andaime/biomaterial, (iii) regulagdo de células-tronco, (iv)
programacdo de células para se organizarem em novos tecidos (projecdo de trajetérias de
desenvolvimento e regeneracdo de tecidos definidas pelo usuario de forma cronometrada e auto-
organizada), (v) design racional de vias bioldgicas, (vi) engenharia de trajetérias de desenvolvimento
em sistemas ndo-desenvolvimentais, (vii) controle de engenharia em sistemas de desenvolvimento,
(viii) regeneracdo de engenharia em sistemas ndo regenerativos e (vi) desenvolvimento de terapias de
préoxima geragdo. Para tanto, a eficiéncia de estudos in vitro, como a utilizacdo de cultura de células
proporcionam avangos profundos sobre um desenvolvimento de comprovagdes em ambiente
laboratorial sobre a eficiéncia das novas descobertas em biologia sintética aplicada a medicina
regenerativa. Para além, novas técnicas automatizadas combinadas a tecnologias avanc¢adas de cultivo
celular em massa, vem inovando mais ainda estd area, suprindo demandas econémicas e técnicas, por
meio de novos sistemas de cultivo celular, tais como: a cultura de camara selada usando um brago
robodtico e a cultura de vasos selados. Todavia, apesar do grande impacto da biologia sintética sobre a
medicina regenerativa, ela também pode representar riscos substanciais a saude humana e ao meio
ambiente, isto pelo fato do risco de criagao e disseminagdo inadvertida ou deliberada de patdgenos,
alteragdes ou esgotamento do meio ambiente, competicdo com espécies nativas, transferéncia
horizontal de genes, bioterrorismo e abusos sobre técnicas biotecnoldgicas no setor de saide (como
no caso das inova¢des em medicina regenerativa. Dessa forma, questdes como biosseguranca, ética e
outras estruturas regulatdrias e tecnoldgicas eficazes precisam ser desenvolvidas e implantadas para
gerenciar esses riscos emergentes, prevendo, assim, um sistema cientifico sustentado sobre um
principio da precaugdo, mantendo o equilibrio dos interesses das partes interessadas antes do
desenvolvimento e comercializacdo da pesquisa. Com base nisso, a ampla discussado e troca de ideias
devem ser incentivadas na comunidade cientifica, organiza¢des internacionais e paises, a fim de prover
um sistema de governanca adequado a nivel internacional para evitar o uso indevido e abuso da
biologia sintética de uso duplo, assim como avancar sobre a pesquisa biotecnoldgica na medicina
regenerativa aplicada a saide humana.
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A imunoterapia tem sido uma proposta terapéutica em ascensdo para o tratamento de tumores.
Devido a sua eficdcia, especialmente nas malignidades hematoldgicas, as terapias utilizando células T
do receptor de antigeno quimérico (CAR-T) tém sido consideradas um grande avanco em terapias
celulares. A CAR-T se baseia no uso de linfocitos T autdlogos, geneticamente modificados com um
fragmento varidvel de cadeia Unica de anticorpo, permitindo que estas possam identificar e destruir
células tumorais. Esta € uma nova modalidade de terapia, e o posicionamento comum entre os 6rgaos
reguladores acerca de novidades médicas se torna um desafio necessario, visto que uma coordenacao
mutua estimula a pesquisa ética e fundamenta a biosseguranca, portanto é importante apresentar as
limitacdes em relacdo a terapia CAR-T e sua seguranca bioldgica. Os efeitos terapéuticos da CAR-T sdo
limitados em relagdo ao seu uso em tumores solidos. Modificacdes das células do microambiente
tumoral, especialmente macréfagos e citocinas proé-inflamatérias podem induzir toxicidades,
permitindo que o tumor escape da resposta imune, reduzindo a eficacia da imunoterapia e
complicacGes tém sido relatadas como ac¢do das células T e auto-anticorpos pré-existentes contra
antigenos presentes em células saudaveis. Dentre os tecidos mais alterados pela imunoterapia, estdo
hipdfise, tiredide, pele, figado, célon, pulmao, rim, musculos das articula¢des e o sistema nervoso. O
uso da CAR-T em tumores do SNC também mostrou neurotoxicidade grave devido a ativacdo da
micréglia e astrécitos e resposta de enxerto com risco de vida para os pacientes. As células CAR-T
demonstraram eficidcia promissora em alguns estudos de terapia de gliomas, no entanto, para o
tratamento de glioblastomas alguns pacientes apresentaram dispneia aguda logo apds o tratamento
por causa de congestdo pulmonar induzida por células T, o que poderia reduzir a eficacia e se traduzir
em uma toxicidade sistémica na administra¢do intravenosa dessas células. Ainda, é necessario evitar
a migrac¢do de células CAR-T através da barreira hematoencefalica, a fim de aumentar o rendimento
do tratamento. Por isso novas abordagens utilizando tecnologias de edi¢gao do genoma sado necessarias
para garantir uma maior eficicia e redugdo da toxicidade da terapia com uso de tecnologias de edi¢do
de genoma que incluem principalmente nucleases de dedo de zinco (ZFNs) e abordagens de CRISPR
incorporado ao uso de nanotecnologias na CAR-T. No que se refere a biossegurancga, consideragées
regulatdrias e logisticas para a pratica clinica requerem requisitos para a implementagdo da terapia
CAR-T devido ao uso de células T autélogas, geneticamente modificadas que sdo consideradas
organismos geneticamente modificados (OGMs), assim os ensaios clinicos também exigirdo aprovacdo
para o uso e liberacdao de OGM, com base em uma avaliacao de risco para o meio ambiente e para os
profissionais de saude que manuseiam o produto. Outros aspectos importantes sdo os requisitos
técnicos e logisticos para o envio de produtos entre paises, incluindo os requisitos de “cadeia de
identidade” especificos de cada pais, e ao implementar a terapia CAR-T, a preparacdo da unidade e da
equipe devem incluir todos os membros da equipe multidisciplinar.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES. Agradecimento: UFES e EMESCAM.
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Os Organismos Geneticamente Modificados (OGMs), também denominados transgénicos, sdo
organismos que receberam genes de outros organismos (ou genes modificados de sua prdpria
espécie), por meio de Engenharia Genética. Desse modo, para sua criacao deve haver a atividade de
manipulacdo de DNA/RNA recombinante. No campo alimentar, os objetivos do cultivo de alimentos
transgénicos permeiam trés fatores principais: a busca pelo aumento da producdo de alimentos, a
reducdo dos custos de cultivo e uma menor degradacdo do meio ambiente. Outrossim, a biotecnologia
associada a producdo de alimentos nutricionalmente mais ricos também é uma ferramenta importante
para o enfrentamento dos desafios alimentares. Atualmente, o Brasil é o segundo pais do mundo em
area com plantacdes de transgénicos, porém, mesmo assim, o receio quanto a seguranca desse tipo
de alimento é grande dentre a populacdo. Isso se deve principalmente a falta de conhecimento da
legislacdo brasileira, que regulamenta o cultivo de OGMs no Brasil e as pesquisas que sdo realizadas
em relagdo a seguranga alimentar de tais alimentos. Segundo a Embrapa, o Brasil possui uma das leis
de biosseguranca (lei 11.105/05) mais rigorosas do mundo. Essa legislacdo determina que desde a
descoberta até a sua comercializagao, um alimento transgénico deva passar por muitos estudos, o que
leva a aproximadamente 10 anos de pesquisa. Esses estudos buscam garantir a seguranga alimentar
do produto final, e, somente apds o alimento ser analisado e aprovado pela Comissdo Técnica Nacional
de Biosseguranca (CTNBio), é que o produto esta apto para ser comercializado no mercado. Devido a
existéncia dalei 11.105/05, o Brasil atualmente se posiciona de forma favoravel em relacdo a producgdo
e comercializacdo de OGMs no territério nacional. Com a sua promulgacdo, estabeleceu-se um novo
marco regulatério da biosseguranca no pais, proporcionando mais estudos e incentivo a liberacdo de
transgénicos no Brasil. Nela, foram estabelecidas normas de seguranca e mecanismos de fiscalizacdo
sobre a construcdo, cultivo, producdo, manipulacdo, transporte, transferéncia, importacao,
exportacdo, armazenamento, pesquisa, comercializacdo, consumo e liberacdo no meio ambiente de
alimentos transgénicos e seus derivados. Além disso, houve a criacdo do Conselho Nacional de
Biosseguranca (CNBS), o qual intervém no processo de veto ou liberagdo das cultivares geneticamente
modificadas. A maioria das modificagcGes genéticas em alimentos tem como objetivo conferir
resisténcia a herbicidas legalmente autorizados para uso em lavouras, melhorar a qualidade
nutricional dos alimentos, 52orna-los mais resistentes a pragas (reduzindo a necessidade de defensivos
quimicos) e aumentar sua tolerancia a estresses climaticos. Assim, é notdrio que os transgénicos
desempenham um papel importante no contexto atual da produgdao de alimentos, e, por isso, o
governo brasileiro estabeleceu regulamentagdes que, até o momento, transmitem seguranga no
consumo destes a curto prazo. Contudo, é importante ressaltar que ha a necessidade de mais estudos
na saude acerca de seu consumo a longo prazo. Em sintese, observa-se que os organismos
geneticamente modificados passam por uma série de etapas para que sejam considerados
efetivamente seguros.
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Os profissionais de saude estavam na linha de frente no combate a pandemia estabelecida
mundialmente SARS-COV 19 e dentre esses profissionais os dentistas careceram repensar e estabelecer
novas medidas de biosseguranca para si e para os pacientes. Biosseguranca norteia o conjunto de acoes
com viés na prevengao, minimizagao ou eliminagdo dos riscos que envolvem diversas atividades, dentre
elas a prestacdo de servicos, tais riscos perpassam a saude humana. Neste contexto, os equipamentos
de protecdo individual (EPI) luvas, jalecos, mascaras uso com todos os pacientes, integrando-se no
periodo pandémico devido a particularidade do atendimento odontoldgico de producdo e eliminacao
de secrecdes ainclusdo de dculos, escudos para proteger a face do profissional, agasalhos descartaveis,
botas de borracha e mascaras N95. Desta forma objetivou-se compreender as mudancas na
biosseguranca dos consultérios odontolégicos. A rotina de trabalho dos profissionais dentistas teve
grandes mudancas no periodo pandémico e aderéncia a novos procedimentos. O dentista depende de
uma atualizacdo constante e se prepara no enfrentamento de desafios iminentes que doencas
infecciosas impde a pratica clinica, assim sendo adotar e definir novas condutas no cuidado do
paciente. A atribuicdo do dentista na prevencdo e monitoramento de infec¢Ges virais depende de
constante revisdo. A adocdo e consulta de checklists de biosseguranca no gerenciamento de
equipamentos individuais de protecao, ambientes e dispositivos odontoldgicos e espacgos ao redor —
como os usados antes, durante e depois das consultas odontoldgicas. Ao trabalhar com prevencao e
administracdo correta dos métodos de biosseguranca o risco de infeccdo por COVID-19 em dentistas e
pacientes foi mitigado e estabeleceu maior confianca na coordenacdo do ambiente odontoldgico.
Entdo, tais medidas adotas de biosseguranca requerem pesquisas constantes e o fomento no
estabelecimento de diretrizes e politicas de biosseguranga [utilizacdo de vestimentas de protec¢do
individual, prevengdo de acidentes e exposi¢do, procedimentos eficazes de desinfeccdo e
descontaminagao].
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A contaminacdo bioldgica pode representar uma ameaca fatal para a cultura de células, um
procedimento cada vez mais comum em laboratdrios, a qual possui uma contribuicdo significativa em
varias areas produtivas e cientificas. A cultura celular desempenha um papel decisivo em campos
biotecnoldgicos, como no desenvolvimento de vacinas, substancias biologicamente ativas, medicina
regenerativa e entre outros. Ademais, hd uma necessidade de uma manipulacdo com uma série de
precaucles para mitigar os riscos de contaminagdo, que é capaz de acarretar a perda de células,
comprometimento de experimentos e producdo de resultados ndo confidveis. A aplicacdo de técnicas
assépticas é fundamental para reduzir a probabilidade de infeccdo e deve ser mantida constante
durante todas as fases do experimento. Além disso, a qualidade e a esterilidade dos meios de cultura,
reagentes e materiais utilizados devem ser asseguradas. A manutenc¢do da assepsia envolve uma
variedade de procedimentos, que vao desde a esterilizagdo dos meios de cultura e instrumentos até a
implementag¢do de quarentena para culturas recém-iniciadas. Isso é atribuido ao fato de que as células
sdo cultivadas em meios enriquecidos com nutrientes, o que acarreta um substancial aumento na
probabilidade de propagacdo de microrganismos contaminantes. O controle do ambiente de cultura
celular constitui outro aspecto critico. Isso inclui a manuten¢do adequada dos equipamentos, como
incubadoras e capelas de fluxo laminar, a fim de proporcionar condi¢Ges ideais para o crescimento
celular. O controle da qualidade do ar no laboratério é fundamental para evitar a entrada de
microrganismos indesejados. Nesse sentido, filtros HEPA (High Efficiency Particulate Air) e sistemas de
fluxo de ar podem ser utilizados para minimizar a contaminagdo microbiana. Os contaminantes
bioldgicos, de acordo com sua detec¢do em culturas, podem ser classificados em dois subgrupos, um
subgrupo representado pelas bactérias e fungos (em sua maioria os mais facilmente detectdveis).
Assim como, uma categoria de contaminantes que apresenta maior dificuldade de deteccdo e,
consequentemente, acarretam problemas potencialmente mais graves, que incluem micoplasmas,
virus e a contaminacgado cruzada por outras células. Os contaminantes quimicos também podem ser um
possivel fator degenerativo da cultura celular, dentre eles, ions metalicos, endotoxinas e outras
impurezas em meios, soros e dgua; plastificantes em tubos de plastico e garrafas de armazenamento;
radicais livres gerados no meio pela fotoativagdo do triptofano, riboflavina ou HEPES expostos a luz
fluorescente; depdsitos em vidraria, pipetas e instrumentos deixados por desinfetantes ou
detergentes; compostos anti-incrustantes em agua de autoclave; residuos de folha de aluminio ou
papel; residuos de germicidas ou pesticidas usados para desinfetar incubadoras, equipamentos e
laboratdrios e impurezas nos gases usados nas incubadoras de CO,. Para verificar a possibilidade de
contaminac¢do, podem ser empregados diversos métodos, tais como a inspegdo visual, que requer
constancia, além da utilizagdo de técnicas como microscopia, ensaios biolégicos, PCR, fluorescéncia ou
coloragao quimica, turbidimetria, medi¢Ges de pH, entre outros. Dessa maneira, todos esses aspectos
devem ser levados em consideragdo a fim de manter um ambiente altamente séptico e favoravel para
manipula¢gdo de culturas celulares sem a influéncia de varidveis danosas sobre os resultados
experimentais.
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A técnica CRISPR-Cas9 é uma ferramenta altamente eficiente para a edicdo do genoma humano.
Entretanto, apesar de ser mais eficaz, acessivel e mais facil de usar que outros métodos de modificacdo
genética, possui altos indices de efeitos colaterais indesejados, como efeitos negativos em células que
nao foram alvo da edicdo e surgimento de mutagdes que podem acarretar em consequéncias clinicas
a longo prazo ainda desconhecidas. Assim, embora essa tecnologia traga avangos significativos,
especialmente na drea da salde, com varias pesquisas clinicas ja em desenvolvimento, é essencial
estabelecer protocolos éticos, regulatérios e de biosseguranca relacionados ao seu uso clinico.
Portanto, o objetivo desta revisao foi identificar marcos regulatérios de biosseguranga em CRISPR no
Brasil e observar o atual cendrio em relacdo as pesquisas em andamento. Portanto, foi realizada uma
busca nos bancos de dados PUBMED e LILACS, utilizando os termos “crispr cas9 AND biosecurity”,
“crispr cas9 AND biosafety”. Encontrou-se 211 artigos como resultado de busca, sendo excluidos
posteriormente artigos duplicados, ndo relacionados com o tema e publicados antes de 2019, restando
46 artigos. Observa-se que a tecnologia CRISPR-Cas9 tem sido amplamente explorada em estudos
devido as suas promissoras aplicagdes em diversas areas, proporcionando uma regulagao mais precisa
da edicdo genbmica realizada pela Cas9, visando a reducgdo de efeitos indesejados ou off-targets
durante o processo de edigdo gendmica. Dentre as aplica¢gdes, houve o desenvolvimento do teste
molecular baseado na tecnologia CRISPR-Cas12a, que permitiu a deteccdo rapida do SARS-CoV-2 a
partir de amostras de saliva. Estudos apontam a utilizacdo da técnica de CRISPR para corrigir mutacoes
em modelos de doengas como: anemia falciforme, distrofia muscular de Duchenne e em alguns tipos
de cancer. No Brasil, a regulacdo para garantir a biosseguranca é realizada pelo Estado e suas
instituicdes. Na Constituicdo Federal de 1988, o art. 218 reconhece a ciéncia e tecnologia como
prioridades no desenvolvimento econGmico nacional, entretanto, sem fazer meng¢Ges mais especificas
guanto as suas regulag¢des. Para isso, foram sancionadas outras leis, como a Lei n211.105/2005, que,
entre outros, determina normas de seguranca e mecanismos de fiscalizacdo relacionados a
experimentos com organismos geneticamente modificados, além de dar origem ao Conselho Nacional
de Biosseguranca, reestruturar a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga e discorrer sobre a
Politica Nacional de Biosseguranga, sendo desenvolvido em 2018 um projeto de Decreto Legislativo
que estabelece os requisitos para pesquisas sobre as Técnicas Inovadoras de Melhoramento de
Precisdo, como o CRISPR-CAS9. Entende-se que o uso de CRISPR/Cas9 em humanos tém potencial
revolucionario na medicina e de trazer novos tratamentos para diversas doengas, no entanto, para
avancos no uso clinico dessa tecnologia, é de suma importancia o amplo acesso dos pacientes ao
sequenciamento de seu genoma, certificando, assim, que os mesmos ndo apresentem variantes
genéticas que modifiguem os sitios de edicdo e garantindo que variantes ndao foram introduzidas
posteriormente a técnica. Assim, é necessdria uma melhor compreensdo da tecnologia para que possa
ser usada de forma mais segura e ética.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES..
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BIOSSEGURANGCA NO USO DE DOUBLE STRAND RNA PARA SILENCIAMENTO DE GENES: UMA
REVISAO INTEGRATIVA

Mayla Cristine Fortunata Silva?*, Valdemir P de Sousa'?, Caio Novais Ferrighetto!, Izadora Silveira
Fernandes'?, Priscila P. e Silva-dos-Santos'?>*, Fernanda Mariano Garcia!, Débora Dummer Meira®?,
Eldaméria de Vargas Wolfgramm dos Santos'?, IGri Drumond Louro®?3Flavia de Paula'?, Flavia
Imbroisi Valle Errera®?.

Nucleo de Genética Humana e Molecular, Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal
do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitéria - ES, Brasil. 2Programa de
Pés-graduacdo em Biotecnologia, Universidade Federal do Espirito Santo, CCS - Centro de Ciéncias da
Saude, Av. Mal. Campos, 1468 - Maruipe, Vitdria - ES, 29047-105. 3Grupo de Biologia Computacional e
de Sistemas, Nucleo de Genética Humana e Molecular, Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitdria - ES, Brasil. *Curso de Graduacdo em Medicina,
Escola Superior de Ciéncias da Santa Casa de Misericdrdia de Vitéria, EMESCAM, Av. N. S. da Penha,
2190, Santa Luiza — 29045-402, Vitéria — ES, Brasil

*Email: mayla.fortunata@gmail.com
Palavras-chave: Biosseguranga, silenciamento de genes, double Strand RNA.

Os RNAs de fita dupla (dsRNA) sdo comumente identificados em uma variedade de organismos,
incluindo plantas saudaveis. Esses dsRNAs ndo sdo transcritos do DNA gendémico do hospedeiro e
compartilham importantes caracteristicas comuns que os distinguem dos virus convencionais. O RNA
de interferéncia (RNAi) é um mecanismo evolutivamente conservado de silenciamento génico pos-
transcricional em eucariotos e é bem conhecido como uma imunidade antiviral natural em fungos,
plantas e invertebrados. Além disso, a utilizacdo do RNAi como uma ferramenta de biotecnologia para
o agronegdcio pode diminuir as perdas agricolas causadas por pragas e outras pressdes bidticas e
abidticas. O objetivo deste estudo foi revisar a literatura sobre biosseguranca nos processos de
silenciamento de genes a partir de Double Strand RNAs. Foi realizada uma revisdo em artigos
publicados na base MEDLINE via PUBMED entre os anos de 2013 e 2023. Os termos de busca foram
selecionados apds a leitura exploratdria do tema. Na consulta ao Medical Subject Headings Terms
(MeSH) foram selecionados os seguintes termos: Biosafety, Biohazard, Biohazards, Bio-Security, Bio
Security, dsRNA, RNA Double Stranded, Double-Stranded RNA, gene silencing e gene inactivation.
Dentre 36 estudo levantados, 24 foram pré-selecionados para leitura, dos quais 04 selecionados e
categorizados de acordo com a anadlise tematica de conteldo. A sintese das informag¢des extraidas dos
04 artigos demonstra que esta técnica requer varios RNAi independentes por gene e pode afetar varias
vias de sinalizacdo. Além disso, a expressdo transitéria de RNAi promove apenas degradagdo
transitéria. Uma limitagdo importante é que a difusdo passiva através da membrana celular ndo é
possivel devido a repulsdo eletrostatica da superficie anidnica da membrana celular. Além disso, o
dsRNA é altamente suscetivel a degrada¢do por nucleases. Em busca da estabilidade contra a
degradacdo e melhoria da eficiéncia, foram desenvolvidas formulacdes de RNA modificado (MdsRNA)
com translocacdo melhorada através das membranas celulares, bem como uma plataforma bioldgica
onde moléculas de RNA modificadas sdo automontadas em nanoparticulas a base de proteinas para
melhorar a estabilidade. A adoc¢do desses métodos é importante pois apresenta maior biosseguranca
em comparagdo com os métodos convencionais. Contudo, é notavel a falta de artigos sobre
biosseguranca relacionada ao silenciamento de genes utilizando dsRNA em humanos e até mesmo em
células de outros mamiferos, sendo o principal enfoque da técnica tem sido para controle de pragas.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES. Agradecimento: UFES, Emescam.
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BIOSSEGURANGA RELACIONADA AO USO E MANIPULAGAO DE VETORES VIRAIS: UMA
REVISAO INTEGRATIVA

Alda dos Santos Rodrigues?* Hilaire Lemos Mendonga Vieira?, Giovanna Werneck Leite*, Matheus
Correia Casotti*3, Izadora Silveira Fernandes?, Priscila P. e Silva-dos-Santos'?*, Valdemir Pereira de
Sousa'?, Fernanda Mariano Garcia!, Debéra Dummer Meira'?, Eldamaria de Vargas Wolfgramm dos
Santos?, luri Drumond Louro?, Flavia de Paula'?, Flavia Imbroisi Valle Errera'?.

INdGcleo de Genética Humana e Molecular, Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitéria - ES, Brasil. 2Programa de Pds-graduagdo em Biotecnologia,
Universidade Federal do Espirito Santo, CCS - Centro de Ciéncias da Saude, Av. Mal. Campos, 1468 - Maruipe, Vitdria - ES,
29047-105. 3Grupo de Biologia Computacional e de Sistemas, Nuicleo de Genética Humana e Molecular, Universidade Federal
do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitéria - ES, Brasil. Curso de Gradua¢do em Medicina,
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402, Vitoria — ES, Brasil. *E-mail: alda.rodrigues@edu.ufes.br

Palavras-chave: biosseguranga, seguranca bioldgica, vetor viral, vetor genético.

Os avancos tecnoldgicos no desenvolvimento de terapias e vacinas baseadas em vetores virais
representam uma classe emergente de produtos farmacéuticos. Os vetores virais sdo considerados
organismos geneticamente modificados e demandam, além das avalia¢gdes de qualidade, seguranga e
eficdcia, andlises de risco ambiental e de aspectos regulatérios, avaliagdes de risco ambiental. Nesse
contexto, apesar de contribuirem para a saude e bem-estar da populagdo, existem riscos bioldgicos
que devem ser reduzidos. Para esse fim, sdo necessdrias regulamenta¢des acerca do tema para
estipular padrdes de biosseguranga. Assim, objetivou-se compreender a biosseguranca relacionada a
manipulacdo de vetores virais para uso em terapias génicas ou vacinas. Para tanto, uma revisao
integrativa da literatura em artigos publicados na base MEDLINE via PUBMED, entre os anos de 2018 e
2023, foi realizada utilizando termos de busca do Medical Subject Headings Terms (MeSH): Biosafety,
Biosecurity, Bio-Security, Bio Security, Biohazards, Biohazard, Genetic Vector, Vector Genetic e Vectors
Genetic. Foram selecionados treze artigos para analise. Atualmente, cinco classes principais de vetores
virais foram testados para uso clinico em humano: retrovirus (RV), adenovirus (AV), virus adeno-
associados (AAV), lentivirus (LV) e virus herpes simplex (HSV). Embora sejam considerados seguros e
eficazes como veiculos de entrega de genes terapéuticos para as células, alguns apresentam riscos
potenciais de oncogénese. Ainda, certos vetores virais, como os AV/AAV e HSV, podem ser tdxicos e
imunogénicos. Uma limitacdo adicional se refere a evasdo da imunidade devido a presenca de
anticorpos pré-existentes contra o vetor. Em relagdo a biosseguranca, a falta de diretrizes especificas
para o trabalho com esses sistemas representam grande preocupagdo. Embora as diretrizes atuais da
OMS fornecam uma estrutura geral para trabalhar com vetores, ainda ha poucas informacdes
disponiveis sobre a realizagdo de uma avaliagao abrangente de risco ao uso dos sistemas de vetores
modificados em ambientes de pesquisa, tornando o desenvolvimento de uma estrutura comum para
a revisdo de protocolos de pesquisa em terapia genética um enorme desafio . As Diretrizes para uso do
DNA Recombinante dos Institutos Nacionais de Saude (NIH) e o Manual de Biosseguranga Laboratorial
da Organizagdo Mundial da Saude (OMS) categorizam os agentes infecciosos em grupos de risco para
pesquisa laboratorial (1-4) e os Centros de Controle e Prevenc¢do de Doencas (CDC) e OMS publicaram
recomendac0es para trabalhar em diferentes niveis de biosseguranca (BSL-1 a BSL-4) para manipulagdo
de virus selvagens e vetores virais em um ambiente de pesquisa laboratorial. Quando os sistemas de
vetores virais sdo utilizados em experimentos de terapia génica em um ambiente clinico, essas
recomendacdes sdao adaptadas para realizar uma avaliacdo de risco abrangente e desenvolver um plano
de mitigacdo. Portanto, pesquisas futuras sdo necessdrias para o estabelecimento de diretrizes e
politicas de biosseguranca [utilizacdo de vestimentas de protecdo individual, prevencdo de acidentes e
exposicdo, procedimentos eficazes de desinfec¢do e descontaminacdo, armazenamento adequado,
transporte seguro e manejo adequado de residuos].

Apoio financeiro: CAPES, FAPES. Agradecimento: UFES, EMESCAM.
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CINCO ANOS DE MONITORAMENTO POS-LIBERAGAO COMERCIAL DO EVENTO H421.

Alexandre Manoeli'*, Ana Cristina Pinheiro?, José Mateus Wisniewski Gonsalves!, Maria Paula
Galan?, Othon Abrah3o®, Rodrigo Neves Graga®, Thais Regina Drezza?, William Silva?

! Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, 2 W J Silva Consultoria Agricola S/C LTDA,
Jardindpolis/SP, Brasil, > DBNBC Brazil Ltda., S3o Paulo/SP, Brasil

*E-mail: a.manoeli@suzano.com.br
Palavras-chaves: geneticamente modificado (GM), Eucalipto, Biosseguranca, H421, Cell.

O eucalipto compreende a maior drea de floresta produtiva cultivada no Brasil: com 7,6 milhdes de
hectares, representa aproximadamente 76,3% de toda a area de florestas plantadas do pais (IBGE,
2020). A modificacdo genética do eucalipto é uma das ferramentas para aumentar e proteger
significativamente o crescimento, bem como, potencialmente, fornecer fibra melhorada para uma
diversidade de usos industriais. A Suzano comecou a desenvolver o primeiro eucalipto geneticamente
modificado (GM) no ano 2000, evento denominado H421. Esta variedade de eucalipto demonstrou
aumento do acumulo de biomassa vegetal devido a superexpressao da proteina 1,4-B-endoglucanase
(Cel1), uma enzima vegetal isolada de Arabidopsis thaliana, que atua nas microfibrilas de celulose na
parede celular durante o desenvolvimento da planta. Em 2015, a FuturaGene, divisdo de Biotecnologia
da Suzano, submeteu o pedido de liberagdo comercial do eucalipto GM evento H421 para a Comissado
Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio). Por meio do Parecer Técnico n? 4.408/2015, a CTNBio
aprovou o eucalipto H421 para cultivo no Brasil, apontando que seu cultivo ndo apresenta potencial
para causar degradacao significativa ao meio ambiente ou efeitos adversos a saide humana e animal.
Em atendimento a Resolugdo Normativa n? 09 da CTNBio, a FuturaGene peticionou um plano de
monitoramento pds-liberacdo comercial, baseado em monitoramento geral. O plano foi aprovado e a
empresa realizou as avaliagGes propostas, por cinco anos consecutivos, apresentando relatdrios anuais
para aprovacdo da CTNBio. O monitoramento pods-liberacdo comercial foi realizado em regiGes
representativas do cultivo de eucalipto no Brasil (S3o Paulo, Bahia e Maranhdo). O processo de
monitoramento envolveu dois procedimentos de avaliagdo: formularios/questionarios técnicos e
parametros de comportamento florestal. Os resultados ndo mostraram diferengas na interagdo com o
meio ambiente e no manejo do eucalipto evento H421 em relagdo ao eucalipto convencional, utilizado
como material de referéncia, bem como ndo houve diferengas quanto aos aspectos de biosseguranca
ou biodiversidade entre as plantagdes do eucalipto GM H421 e as areas plantadas com clones
convencionais.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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CITOTOXIDADE DO OLEO-RESINA IN NATURA DE Copaifera reticulata BENTH

Plucia Franciane Ataide Rodrigues'*, Sara Nascimento dos Santos?, lasmini Nicoli Galter?, Ramila
Tainara de Araujo Ataide Wanzeler?, Silvia Tamie Matsumoto?, Hildegardo Seibert Franga*

'Universidade Federal do Espirito Santo, Laboratério de Mutagénese e Toxicologia Ambiental (GEMUT),
CEP 29075-910, Vitéria, ES, Brasil. 2Faculdade de Macapa, colegiado de enfermagem, CEP 68906-720,
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Biomedicina, CEP 29056-264, Vila Velha, ES, Brasil.

*E-mail: Pluciargds12@gmail.com
Palavras-chaves: dleo-resina, copaiba, fendis totais, antioxidante, produtos naturais.

O dleo de copaiba possui um amplo histérico de indicacdes medicinais e utilizacdes populares, como
medicinal, anti-inflamatdrio, antifungico e para o tratamento de doengas como gripe e bronquite. Os
bons resultados do uso do dleo de copaiba na medicina humana impulsionaram pesquisas buscando
os beneficios e a seguranca do 6leo em outras areas. Deste modo, o presente estudo teve por objetivo
avaliar a composicdo quimica, atividades biolégicas, aplicacdo e potencialidades do éleo-resina in
natura de Copaifera reticulata Benth. O dleo vegetal de C. reticulata foi adquirido com cooperados no
municipio de Mazagdo-AP. A quantificacdo de fendis totais foi realizada com Folin-Ciocalteu, a
atividade antioxidante pelos métodos ABTS e DPPH, para citotoxicidade foi utilizada uma linhagem de
células de ovario de Hamster chinés (CHO-K1) e sementes de Allium cepa. O éleo-resina apresentou
50,05 * 0,01 (mg trolox/g-1) para fendis totais. Na atividade antioxidante obteve-se 44,62 + 0,01 (mg
trolox/g-1) e 60,18 *+ 0,01 (mg trolox/ g -1). Quanto ao IC50 foi dado em mg/mL, sendo 48,30 + 4,80
(ABTS) e 139,25 + 1,86 (DPPH). O dleo foi citotdxico para célula CHO-K1 em todas as concentragdes
(10, 20, 50, 100, 200, 500 e 1000 pg/mL), com porcentagem de viabilidade celular de 31 a 37,67% e
inibiu a germinacdo de sementes de Allium cepa em quase todas as concentraces. Apds 96 horas de
exposicdo ao 6leo foram observadas uma média de 21,67 % de sementes de Allium cepa germinadas
para concentra¢do de 1 mg/mL, enquanto nas concentraces de 5, 10 e 15 mg/ml do d6leo-resina a
germinagao foi inibida. Poucas sementes germinaram, chegando a uma média de 0,77 cm de
comprimento, valores estatisticamente muito diferentes do controle negativo, além de apresentarem
uma aparéncia danificada, algumas com o dpice com uma substancia amarelada e viscosa, o que
inviabilizou os testes seguintes. No entanto, as propriedades bioldgicas dos éleos de copaiba podem
ser importantes para as industrias de alimentos, combate a células cancerigenas e aplica¢gdo no setor
agricola. Sugere-se que as sementes sejam testadas novamente com tratamento descontinuo
utilizando dois indicadores para melhor avaliagdo da fitotoxicidade e outros parametros. Recomenda-
se ainda, novos estudos que investiguem o uso do 6leo-resina como uma medida natural de controle
no manejo espécies invasoras.

Apoio financeiro: CAPES
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COMO A AMERICA LATINA REGULAMENTA AS PLANTAS EDITADAS GENETICAMENTE?

Luiza Favarato Santos®’, A. Alberto R. Fernandes?, Julia Bibiana Merchan-Gaitan’, Renata Fuganti
Pagliarini?, Francisco Murilo Zerbini®, Alexandre L. Nepomuceno? Patricia Machado Bueno
Fernandes®.

!Laboratério de Biotecnologia Aplicada ao Agronegdcio, Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitéria-ES, Brasil. Piccola Scientific Consulting,
Saskatoon, Canada. 3Departamento de Fitopatologia, Universidade Federal de Vicosa, Brasil. *Embrapa
Soja, Londrina, Paran3, Brasil.
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Palavras-chaves: biosseguranca, normas, liberacao comercial, edicdo génica, CRISPR.

A América Latina (AL) é responsavel pela producdo de 13% dos commodities agricolas e pesqueiros do
mundo, sendo a principal exportadora de soja, milho, racdo animal, acucar, café, frutas e legumes.
Dentre os paises da AL, o Brasil é o maior exportador de produtos agricolas e alimenticios (USS 97
bilhdes - 2020), seguido pelo México (USS 43 bilhdes - 2020), Argentina (USS 39 bilhdes - 2020), Chile
(USS 23,9 bilhdes - 2020), Equador (USS 12,4 bilhdes - 2020) e Peru (USS 11,1 bilhdes - 2020). A AL
possui uma riqueza abundante de recursos naturais, o que lhe confere um papel crucial na producao
e no comércio agricola global. No entanto, o desafio que se apresenta para o futuro é manter o
crescimento em um contexto de precos internacionais mais competitivos, garantindo um futuro
agricola mais sustentavel e inclusivo. Nesse sentido, a utilizacdo de novas tecnologias de edicdo
genética, como o CRISPR, surge como uma alternativa promissora. Embora varias tecnologias de edi¢do
genética tenham sido desenvolvidas nas ultimas décadas, o CRISPR se destaca por sua notdvel
versatilidade, precisdo e facilidade de uso, que revolucionou a biologia molecular do século XXI. Além
disso, a tecnologia do CRISPR permite que a edicdo aconteca sem a insercdo ou transferéncia de um
gene exdgeno. Consequentemente, as agéncias reguladoras podem ndo considerar o organismo
resultante da edi¢do genética (GEd) como equivalente a um organismo geneticamente modificado
(OGM). Os sistemas legislativos devem se adaptar constantemente aos avangos tecnolégicos, a fim de
atender continuamente as necessidades da sociedade, especialmente técnicas que estdo evoluindo
rapidamente, como a edicdo génica. Com o objetivo de discutir essa questao, diversas cupulas
internacionais foram realizadas com a participagao ativa de érgdos reguladores dos principais paises
produtores e exportadores de alimentos. Nesse contexto, cada pais tem atualizado ou estd em
processo de atualizagdo de suas estruturas regulatdrias. Os paises da AL estabeleceram diferentes
estruturas legislativas relacionadas a organismos GEd, resultando em uma n3ao-homogeneidade nas
relagGes comerciais entre esses paises e 0 mercado global: 35% dos paises consideram como nao-GM
plantas editadas que ndo possuam gene ou proteina exdgena no produto final; 22% dos paises tem
politicas restritivas em relagdo a utilizacdo de plantas GM e GEd; outros 22% ndo possuem uma
regulamentagdo especifica para organismos GEd; 8% ainda estdo debatendo como regulamentar os
organismos GEd e em 13% dos paises ndao foram encontradas informagdes sobre a regulamentagdo
dos organismos GEd. A falta de alinhamento entre os paises latino-americanos pode criar barreiras
comerciais entre importadores e exportadores de commodities. Apesar da falta de homogeneidade na
regulamentacdo, ja existem quatro produtos oriundos de organismos editados por CRISPR liberados
comercialmente na AL, e espera-se que esse numero seja cada vez maior. Para que essa tecnologia
atinja a populacdo de forma a beneficiar a sociedade, o meio ambiente e o mercado de alimentos na
AL, é crucial alinhar a regulamentacdo, a rotulagem e a comunicagdo sobre os produtos GEd nesses
paises.

Apoio financeiro: CNPq, OEA, CAPES e FAPES.
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ENFERMAGEM, BIOTECNOLOGIA E BIOSSEGURIDADE: UM RELATO DE EXPERIENCIA

Laiza dos Santos Ribeiro da Silva'*, Aléxia Stefani Siqueira Zetum?, Flavia de Paulal, Lorena Souza
Castro Altoé!, Matheus Correia Casotti?, Vinicius do Prado Ventorim?, 1Gri Drumond Louro?, Débora
Dummer Meira?, Eldamaria de Vargas Wolfgramm dos Santos’

!Nucleo de Genética Humana e Molecular, Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Centro de Ciéncias
Humanas e Naturais, Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, ES, Brasil.

*E-mail: laizaribeiro@outlook.com
Palavras-chaves: biotecnologia, contencao de riscos bioldgicos, enfermagem, biosseguranca.

A enfermagem é conceituada como a ciéncia e arte do cuidar dos seres humanos, sendo uma das
profissdes mais antigas, e atualmente, a maior classe profissional da saude, no Brasil. Florence
Nightingale foi uma enfermeira que atuou na Guerra da Criméia no século XIX, e obteve destaque por
abordar aspectos de biosseguridade durante este periodo, utilizando de diferentes métodos, a fim de
identificar aspectos envolvendo a higiene e contracdo de infeccdo pelos soldados. Apds aplicar suas
estratégias de biosseguridade, Nightingale obteve sucesso na reducdo dos indices de infeccdo e morte
dos soldados. Apesar de ndo conhecer tal conceito, a biosseguridade e biosseguranca estiveram
presentes na pratica da enfermagem, desde o século XIX. Voltando a atualidade, durante a graduagdo
em enfermagem, conceitos e disciplinas de bioética e biosseguranca sdo abordados, entretanto,
abordar a biotecnologia em conjunto a essas tematicas ainda é fragil e/ou inexistente. Assim, este
resumo visa relatar a experiéncia de uma enfermeira frente ao contato na pds-graduacdo com a
biotecnologia, vivenciado em uma instituicdo de ensino da Grande Vitdria, ES. As tematicas que
envolvem bioética e biosseguranca sdo abordadas na graduacdo, em sua maioria, voltadas a pratica da
enfermagem e ao manejo para reducdo de riscos, saude do trabalhador e cliente. Entretanto, abordar
a biotecnologia como disciplina optativa ou obrigatdria, ainda ndo é uma realidade; o que torna a
graduacdo em enfermagem fragil, considerando que grande parte dos produtos utilizados, processos e
instrumentos voltados a salde, hoje, sdo biotecnoldgicos. Iniciar a pds-graduacdo em Biotecnologia,
tras consigo insegurangas, relacionadas com a fragilidade do conhecimento acerca da drea e sobre
expectativas e impacto do ramo; em que apenas ao longo das disciplinas, didlogo, praticas em
laboratdrio e visitas técnicas, é que se tornou possivel enxergar a poténcia do campo e da atuagao no
enfermeiro na e para a biotecnologia. Assim, ao adentrar na pds-graduagdo em biotecnologia, leques
de possibilidades e a reafirmag¢do da pratica do enfermeiro neste contexto, foram possiveis. Além disso,
foi possivel produzir contribui¢cGes para o meio da Biotecnologia, com conhecimentos praticos e sociais,
sob a 6tica do enfermeiro. Logo, faz-se necessario repensar a formagao em enfermagem, assim como,
demais graduagdes das ciéncias da salde e bioldgicas, sob a ética da biotecnologia, biosseguranca e
biosseguridade, nas grades curriculares, a fim de garantir uma oferta potente de conhecimento aos
mesmaos, proporcionar mais seguranca a estes, e vislumbrar a inova¢do na educacdo e na biotecnologia.

Apoio financeiro: CAPES, CNPq. Agradecimento: UFES.
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ENVOLVIMENTO DO FATOR DE TRANSCRICAO PHANTASTICA NA RESISTENCIA A MURCHA
BACTERIANA E CORRELACAO COM A TOLERANCIA A SECA EM Nicotiana benthamiana

Rafael Lara Rezende Cabral’*, Marcella Augusta Falci Demarque?, Bruno Regis Lyrio Ferraz?,
Fernanda Prieto Bruckner?, André da Silva Xavier!

!Laboratério de Biotecnologia Agricola e Ambiental, Universidade Federal do Espirito Santo. Alto
Universitario, S/N - Guararema, Alegre - ES, 29500-000, 2> Departamento de Biologia CCENS,
Universidade Federal do Espirito Santo. Alto Universitario, S/N - Guararema, Alegre - ES, 29500-000,
3Departamento de Ciéncias Bioldgicas, Universidade do Estado de Minas Gerais/Unidade Ibirité. Av
Sao Paulo, 3996, Vila Rosario, Ibirité, MG. Cep 32415-250.

*E-mail: andre.s.xavier@ufes.br
Palavras-chaves: Clonagem, VIGS, Expressdo génica, Myb.

A caracterizacdo funcional de genes é uma abordagem experimental que permite elucidar a interacdo
entre as caracteristicas genotipicas e fenotipicas dos seres vivos. Em plantas, muitos genes sado
estudados para melhor compreensao dos mecanismos existentes na resposta aos estresses abidticos
e bidticos, que possuem diferentes vias de sinalizacdo e participam do processo de adaptacdo desses
organismos ao meio. Este levantamento de dados acerca da func¢do génica é relevante para producao
de plantas geneticamente modificadas, conferindo maior resisténcia as doencas, tolerancia a estresses
abidticos e produtividade na drea agricola. Em solandceas, uma familia de plantas que é
frequentemente acometida por uma ampla gama de doencas, destacamos a murcha bacteriana
causada pela fitobactéria Ralstonia solanacearum, responsavel por comprometer lavouras inteiras. A
principal caracteristica desta doenga encontra-se na obstrucdo dos vasos do xilema causada pela alta
producdo de exopolissacarideos (EPS) oriundos da fitobactéria. Com isso, pode-se afirmar que os seus
sintomas mimetizam o efeito do déficit hidrico e que seja possivel correlacionar as respostas das
plantas ao estresse biético de murcha com o estresse abidtico de déficit hidrico. O gene NbPHAN,
codifica Phantastica, um fator de transcricdo da familia MYB que participa diretamente da resposta ao
estresse abidtico em solanaceas e pode estar relacionado com o perfil de resisténcia a murcha
bacteriana. Para teste de hipétese, o gene-alvo foi submetido a uma analise in silico com a finalidade
de desenvolvimento de um sistema destinado ao silenciamento génico pds-transcricional induzido por
virus (VIGS), considerando os cuidados para se evitar off-targets e obter o fragmento para posterior
clonagem e silenciamento. A técnica de VIGS é utilizada em estudos de gendmica funcional por
permitir que um gene especifico seja silenciado transientemente, contribuindo para que o fendtipo do
organismo em estudo seja analisado na condigdo a qual serd submetido. A técnica exige a inser¢do de
um fragmento do gene-alvo no vetor pTRV2, derivado do Tobacco rattle virus, evitando sequéncias
homdélogas a outros genes ndo-alvo (off-targets). Apos realizar a reagdo em cadeia de polimerase (PCR)
para amplificagdo da sequéncia do gene-alvo, realizou-se a clonagem desta sequéncia em vetor pGEM-
Teasy® (entrada) transformando-o em Escherichia coli DH5a. Posteriormente, realizou-se a
subclonagem do fragmento de aproximadamente 400 pb de NbPHAN no pTRV2, resultando na
construcao final de silenciamento (pTRV2-NbPHAN). Além dessas, outras construgdes como pTRV2-
PDS (controle fenotipico) e pTRV2-GFP (controle negativo) também foram obtidas e sequenciadas para
confirmacdo das sequéncias. Por fim, as construc¢des clonadas foram transformadas em Agrobacterium
tumefaciens C58Cl e co-infiltradas com a construcdo helper (pTRV1) em folhas de N. benthamiana para
inducdo do silenciamento e avalia¢cdo do efeito da redu¢do do acimulo dos transcritos desse gene no
processo infeccioso de R. solanacearum. Atualmente as pesquisas desse projeto estdo em andamento
e ainda ndo foi possivel coletar os resultados definitivos do impacto do silenciamento de NbPHAN na
interacao N. benthamiana x R. solanacearum.
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ESTUDO MOLECULAR DOS PRODUTOS GERADOS NO CRAQUEAMENTO TERMICO E
CATALITICO DO RESIDUO DE DESTILACAO A VACUO DE PETROLEO

Kleyton Pinto de Oliveira'*, Maria Gabriela Pissinati Trindade2, Paula Roberta Costalonga Pereira?,
Lucas Evangelista dos Santos?, Larissa de Freitas AlmeidaZ.

INucleo de Competéncias em Quimica do Petrdleo, 2Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgico.
Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514, 29075-910, Vitdria-ES, Brasil.

*E-mail: kleytonp9@gmail.com

Palavras-chaves: residuo de vacuo, pirdlise, cromatografia gasosa, espectrometria de massas,
hidrocarbonetos.

Os combustiveis fésseis, dos quais incluem o petrdleo, o carvao mineral e o gds natural, sdo as fontes
de energia mais importante no mundo e atendem cerca de 85% da demanda energética mundial. A
destilacdo do petréleo é uma técnica importante no processo de refino, sendo a responsavel pela
separacdo fisica das moléculas que compdem o petroleo em diferentes fragdes. O processo de
destilacdo é realizado tanto a pressao atmosférica quanto a pressao reduzida. Apds a destilacdo, as
fragOes adquiridas irdo passar pelas etapas de conversao, onde ocorrem transformacdes quimicas dos
componentes bdsicos do petrdleo, por meio de reacdes de cragueamento, reagrupamento ou
reestruturacdo molecular. A rentabilidade deve ser alta durante o processo para que fragoes de “baixa
qualidade”, como residuos de vacuo (RV), possam ser convertidas em produtos de maior valor
comercial. Em vista disso, essa pesquisa teve como objetivo investigar a composi¢cdo molecular dos
produtos gerados no craqueamento térmico e catalitico do residuo de destilagdo a vacuo de petrdleo,
a partir de uma revisao integrativa do assunto. Os resultados obtidos apontam para uma diversidade
de técnicas e produtos gerados no processo de conversdo. O craqgueamento térmico convencional
(pirdlise), que emprega calor e pressdo como agente de quebra de moléculas, apresenta tecnologia
madura e é amplamente utilizado no melhoramento das fraces. J4 o craqueamento catalitico é o
processo de refino mais utilizado para converter fracées pesadas em derivados mais nobres, como a
gasolina e o gas liquefeito de petréleo (GLP), predominando nas refinarias o processo em leito
fluidizado, FCC (Fluid Catalytic Cracking). Porém, os catalisadores necessitam ser periodicamente
regenerados e podem sofrer envenenamento dos sitios acidos ativos devido a presenga de
heteroatomos no éleo bruto. Devido a oferta limitada e ao esgotamento das reservas convencionais, a
dependéncia global por dleos mais pesados vem crescendo e, por conseguinte, a porcentagem de RV
gerado também tende a aumentar. Com isso, técnicas de andlise como cromatografia gasosa acoplada
a espectrometria de massas (CG-EM) e espectrometria de massas de ressonancia ciclotrénica de ions
por transformada de Fourier (FT-ICR MS) serdo utilizadas para caracterizar quimicamente os produtos
obtidos no craqueamento do RV. A técnica CG-EM é util para identificar as faixas de hidrocarbonetos
presentes nas amostras de RV de petréleo antes e apds a pirdlise térmica e catalitica. E a técnica FT-ICR
MS possibilita adquirir espectros com resolugao ultra-alta em poucos segundos, e quando acoplada
com ionizacdo por eletropulverizagao (ESI(x) FT-ICR MS) tem sido bastante aplicada para se determinar
a composicdo do déleo cru em nivel molecular, especialmente compostos NOS (nitrogénio, oxigénio e
enxofre). Para realizar o processamento de espectros de massa, sdo empregados Softwares que
permitem o reconhecimento de perfis isotdpicos e a atribuicdo de formulas moleculares.

Agradecimentos: NCQP UFES.
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EUCALIPTO GENETICAMENTE MODIFICADO EXPRESSANDO PROTEINAS DE Bacillus
thuringiensis PARA RESISTENCIA A INSETOS: UMA PERSPECTIVA DE AVALIACAO DE
AVALIAGCAO DE RISCO.

Ana Cristina Pinheiro'*, Alexandre Manoeli', Anselmo dos Santos?, Antonio Porto?, Carolina Rocha’,
Dror Avisar?, Everton Soliman?, Esteban Gonzales!, José Mateus Wisniewski Gonsalves?, Lorena
Bombonato?, Maria Paula Galan?, Murici Candelaria?, Reginaldo Mafia?, Rodrigo Graga?, Sivan Livne?,
Tatiane Buono?, Thais Menezes', William Silva3

1Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, 2 FuturaGene Israel Ltd, Rehovot, Israel, > W J Silva
Consultoria Agricola S/C LTDA, Jardindpolis/SP, Brasil.

*E-mail: anacristinap@suzano.com.br
Palavra-chave: eucalipto, GM (geneticamente modificado), IR (resisténcia a insetos), CTNBio.

Com cerca de 7,5 milhdes de hectares plantados, o eucalipto é a principal espécie florestal em uso
comercial no Brasil. Além de pragas exdticas, as plantacdes de eucalipto também sdo atacadas por
inUmeros insetos nativos das Américas que se adaptaram ao consumo desta planta, causando perdas
significativas de produtividade florestal e econémicas. A principal praga que ataca as plantacdes de
eucalipto é a Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae), comumente conhecida como lagarta
marrom. Sua alta taxa de reproducdo em varios hospedeiros, voracidade e capacidade de dispersao
fornecem condicbes perfeitas para surtos, especialmente em periodos de seca, quando a populacado
de inimigos naturais geralmente diminui. Em uma iniciativa pioneira, a FuturaGene, Divisdo de
Biotecnologia da Suzano, desenvolveu um eucalipto resistente a insetos (IR) expressando proteinas
pesticidas Cry contra insetos-praga lepidépteros. O eucalipto resistente a insetos expressa genes
derivados de Bacillus thuringiensis (Bt), que é uma bactéria ubiqua do solo que tem se mostrado uma
rica fonte de proteinas inseticidas, que sdo seletivas e geralmente ativas contra insetos dentro de uma
ordem taxonOmica especifica. Uma avaliacdo de seguranca com base cientifica foi realizada no
eucalipto IR antes da submissdo a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio) no Brasil, para
aprovacdo comercial desta variedade. A avaliacdo de seguranca abordou estudos referentes a
alergenicidade; toxicidade oral aguda; toxicidade subcrénica; equivaléncia composicional quimica
guando comparado com eucalipto convencional e estudos de impacto ambiental. Os resultados dos
estudos bioquimicos, fisico-quimicos e in silico indicam que é improvavel que as proteinas pesticidas
Cry sejam alergénicas ou tdxicas para humanos e animais. Além disso, estudos toxicolégicos e de campo
corroboraram que o eucalipto GM IR é t3o seguro quanto o seu clone convencional em seu potencial
de invasdo, fluxo génico para parentes silvestres e plantas daninhas ou impacto em organismos nao-
alvo. Os resultados de nossos estudos indicam que o eucalipto IR é seguro para humanos, animais e
meio ambiente. Em margo de 2023 a CTNBio deliberou por unanimidade a aprova¢dao comercial do
eucalipto GM IR no Brasil.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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EUCALIPTO GENETICAMENTE MODIFICADO TOLERANTE AO GLIFOSATO - UMA
FERRAMENTA EFICAZ NO MANEJO INTEGRADO DE PLANTAS DANINHAS.

Maria Paula Galan'*, Alexandre Manoeli', Ana Cristina Pinheiro', Anselmo dos Santos!, Antonio
Porto!, Carolina Rocha', Dror Avisar?, Edival Zauza®, Esteban Gonzales!, Heitor Dallapiccola?, José
Mateus Wisniewski Gonsalves?, Lorena Bombonato?, Reginaldo Mafia!, Rodrigo Graga?, Sivan Livne?,
Tatiane Buono?, Thais Menezes', William Silva3

1Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, 2 FuturaGene Israel Ltd, Rehovot, Israel, > W J Silva
Consultoria Agricola S/C LTDA, Jardindpolis/SP, Brasil.

*E-mail: mariagalan@suzano.com.br
Palavras-chaves: eucalipto, GM (geneticamente modificado), glifosato, tolerdncia, planta daninha.

O eucalipto é a principal espécie florestal cultivada no Brasil, abrangendo 7,5 milhdes de hectares. A
mato competicdo é um dos principais desafios no manejo das planta¢des de eucalipto, reduzindo a
produtividade e aumentando os custos operacionais. As aplicacdes de herbicida podem levar a perdas
de rendimento devido a deriva do herbicida em mudas sensiveis. Para superar esse problema, a
FuturaGene, divisdo de Biotecnologia da Suzano, desenvolveu variedades de eucalipto GM tolerantes
a herbicida que fornecem um alto nivel de protecdo durante a aplicacdo de glifosato em comparacao
com linhagens progenitoras suscetiveis. As variedades diferem no que diz respeito ao background
genético clonal e a natureza da construcdo do gene empregada. Todos os eventos expressam 2
proteinas: CP4 EPSPS e NPTII. As proteinas sdo reconhecidas internacionalmente como seguras para
humanos, animais e meio ambiente, receberam aprovacao de agéncias reguladoras de todo o mundo
e sdo amplamente utilizadas nas principais culturas agricolas ha mais de 2 décadas. Os estudos de
biosseguranca foram conduzidos pela FuturaGene de acordo com os requisitos da CTNBio para
aprovagdes comerciais. Estudos demonstraram a auséncia de sequéncias de DNA indesejadas e um
padrdo de heranca mendeliana. Ndo foram observadas homologias significativas com alérgenos e
toxinas conhecidos ou putativos. Estudos de avaliacdo de seguranca indicaram que é improvavel que
as proteinas transgénicas causem efeitos alergénicos ou téxicos em humanos ou animais. Estudos
realizados em regides de cultivo de eucalipto demonstraram que a variedade GM ¢é semelhante ao
clone convencional nas caracteristicas silviculturais, morfoldgicas, reprodutivas e na composi¢do
guimica. Ndo houve efeitos adversos em organismos nao-alvo, nenhuma mudang¢a na microbiota do
solo e nenhuma diferen¢a na decomposigao no solo. Estudos realizados com duas espécies de abelhas
meliferas nao revelaram diferengas nas taxas de mortalidade e sobrevivéncia. A CTNBio analisou e
deliberou a aprovagao comercial de 5 variedades de eucalipto tolerante ao herbicida glifosato entre os
anos de 2021 e 2023 no Brasil. Os principais beneficios dessa tecnologia sdo maior eficiéncia
operacional, redugdo do arrasto de rendimento e maior seguranca das condi¢des do trabalhador.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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EXPRESSAO HETEROLOGA DE PROTE[NAS VIRAIS ANTIBACTERIANAS: ESTRATEGIA
BIOTECNOLOGICA PARA O MANEJO DA MURCHA BACTERIANA EM PLANTAS

Vanessa Sessa Dian’, Serli de Oliveira Cabral®, Laiane Silva Maciel?, Dalila da Costa Gongalves?,
Gardénia Rosa de Lisbda Jacomino?!, Guilherme Lage Guimardes?, Alessandra Gongalves de Melo?,
Pedro Marcus Pereira Vidigal®, André da Silva Xavier!

Laboratdrio de Biotecnologia Agricola e Ambiental, Universidade Federal do Espirito Santo. Alto Universitario,
s/n2, Guararema, 29500-000, Alegre-ES, Brasil. 2Faculté des Sciences et de Génie, Université Laval. Département
de Biochimie, de Microbiologie et de Bio-Informatique, Québec, Canada. 3Nucleo de Andlise de Biomoléculas,
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Brasil.

E-mail: andre.s.xavier@ufes.br
Palavras-chave: Ralstonia solanacearum, agricultura, clonagem génica, bacteriéfagos.

Ralstonia solanacearum pertence a um complexo de bactérias Gram-negativas habitantes do solo, que
causam murcha letal em espécies cultivadas de importancia econdmica, como banana, tomate, batata,
pimentdo e eucalipto. A murcha bacteriana é considerada uma das mais importantes doengas vasculares
que acometem planta¢des em todo o mundo e atualmente ndo existem medidas de controle que assegurem
cultivos livres ou com baixa incidéncia desta doenga, devido as particularidades e diversidade das
populagdes bacterianas. Com o intuito de desenvolver tecnologias inovadoras e de baixo impacto ambiental
para o manejo deste fitopatégeno, a presente pesquisa tem como meta principal identificar e caracterizar
funcionalmente novos genes liticos ou estruturais de bacteriéfagos que infectam R. solanacearum, na busca
por proteinas com atividade bacteriolitica destinadas ao desenvolvimento de uma abordagem
biotecnolégica para o manejo da murcha bacteriana. Com o suporte da bioinformatica, foram conduzidos
ensaios in silico em genomas de bacteridfagos isolados no Espirito Santo (ES) para a predicdo de genes
candidatos e anotacdo das respectivas proteinas com hipotética atividade bacteriolitica, bem como
informagdes sobre seus dominios. Os genes candidatos foram amplificados, sequenciados e clonados no
vetor pET28a para induc¢do da expressdo das proteinas recombinantes em sistema procariético heterdlogo,
usando diferentes linhagens competentes de Escherichia coli. A expressao dos cassetes génicos sera
validada a nivel transcricional e traducional para confirmac¢do da inducdo e identidade dos produtos
de interesse. Apds a extragao e purificagdo das proteinas recombinantes, um ensaio de antagonismo in
vitro contra isolados de R. solanacearum sera conduzido para avaliar a efetividade e o espectro da atividade
bacteriolitica e/ou bacteriostatica dos produtos proteicos engenheirados obtidos. Apds andlise, os genes
candidatos selecionados foram: holina, endolisina, CoA ester liase, hidrolase, que pertencem ao cassete
litico dos fagos do ES; regulador de transcricdo, que compdem seu mddulo de regulacdo da expressdo
génica; e proteina de finalizagdo da cauda 1, subunidade maior da terminase e subunidade menor da
terminase, que pertencem aos modulos estrutural e de empacotamento de DNA, respectivamente. Os
genes liticos estdo diretamente envolvidos no processo de lise do hospedeiro e suas proteinas, quando
expressas, potencialmente inibirdo o desenvolvimento de R. solanacearum. Genes que compdem outros
modulos, como os descritos acima, também podem estar envolvidos no processo de lise externa, como
indicam resultados preliminares obtidos com a subunidade maior da terminase, que apresentou halo de
inibicdo em um pré-teste utilizando seu extrato proteico contra um isolado virulento de R. solanacearum.
InformacgGes sobre novos produtos proteicos com potencial biotecnoldgico poderdo ser utilizadas para
auxiliar o desenvolvimento de tecnologias baseadas em plantas transgénicas ou nanotecnologia e sdo
extremamente valiosas, considerando que ainda ndo existem estratégias eficientes para o manejo da
murcha bacteriana. Com a conclusdo desta pesquisa, espera-se descobrir novos genes virais que codificam
proteinas com atividade bacteriolitica contra R. solanacearum e assim diversificar o repertdrio de
ferramentas de baixo impacto ambiental para fortalecer o manejo seguro e eficiente desta fitobactéria.

Apoio financeiro: FAPES e CAPES.
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FRACIONAMENTO DE EXTRATOS DE PLANTAS MEDICINAIS COM SOLVENTES ORGANICOS:
EXPLORANDO COMPOSTOS BIOATIVOS E PRATICAS DE BIOSSEGURANCA.

Lucas Evangelista dos Santos*, Maria Gabriela Pissinati Trindade, Paula Roberta Costalonga Pereira,
Larissa de Freitas Almeida, Maria do Carmo Pimentel Batitucci.

Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando
Ferrari, 514, 29075-910, Vitoéria-ES, Brasil.

*E-mail: luucas.evangelista@gmail.com
Palavras-chave: fitoquimica, hexano, acetato de etila, diclorometano, EPIs.

O fracionamento de extratos de plantas medicinais é uma técnica muito utilizada na obtencdo e
purificacdo de compostos bioativos. Em geral, as etapas fundamentais envolvidas na obtencao desses
compostos, dentre os métodos disponiveis, incluem a particdo liquido-liquido por meio do uso de
solventes organicos na extracdo e concentracdo de metabdlitos secunddrios especificos nas fracoes
produzidas. Para a extracdo das substancias desejdveis, é crucial utilizar um solvente altamente
seletivo e adequado para concentrar a maior quantidade possivel desses compostos. E comum que o
material analisado passe por multiplas e sucessivas extracées durante o processo, utilizando solventes
de polaridade crescente, resultando em diferentes fracées do extrato. Os solventes frequentemente
utilizados nessas agGes sdo: hexano, acetato de etila, diclorometano e n-butanol. Nesta revisdo, além
de analisar os solventes organicos mais comumente utilizados em estudos cientificos, também
abordaremos aspectos relacionados a biosseguranca durante o fracionamento de extratos vegetais.
O hexano é um solvente inflamavel, toxico, com baixa polaridade e amplamente utilizado devido a sua
capacidade de extrair compostos lipofilicos, como éleos essenciais e acidos graxos. Estudos relataram
seu uso na extracdo de substancias com atividade antibacteriana, antifungica e antioxidante. O
solvente acetato de etila possui polaridade intermediaria, extraindo tanto compostos lipofilicos
qguanto polares, usado para a obtencdo de flavonoides e alcaloides. Uma das vantagens do acetato de
etila é sua toxicidade relativamente baixa, em comparacdo com outros solventes organicos. O
diclorometano é um solvente de baixa polaridade, muito utilizado devido a sua capacidade de extrair
compostos apolares como alcaloides, terpenoides e esteroides. No entanto, é necessario ter cautela
ao manipular o diclorometano, pois é volatil e considerado téxico. Quanto ao n-butanol, este é um
solvente polar com alta capacidade de extragdo de compostos polares e semipolares, como
flavonoides e fendis. Sua utilizagao em fracionamento tem sido relatada em estudos que investigam
atividades antioxidantes, anticancerigenas e anti-inflamatdrias. No entanto, ao trabalhar com o n-
butanol, também é importante se atentar a sua caracteristica tdxica e inflamavel. Além de conhecer
as propriedades dos solventes organicos comumente utilizados no fracionamento liquido-liquido de
extratos vegetais, é fundamental evidenciar as medidas de biosseguranga que, de maneira geral,
incluem: realizar o procedimento em dareas bem ventiladas ou utilizar capelas de exaustdo para
minimizar a exposi¢do aos vapores dos solventes; utilizar equipamentos de protecao individual (EPIs)
para evitar o contato direto com os solventes e os extratos vegetais; armazenar e descartar
corretamente os solventes organicos, seguindo as regulamentacgdes e diretrizes locais de seguranca e
meio ambiente; implementar boas praticas de laboratdrio, como a limpeza regular das bancadas e a
manipula¢do cuidadosa de substancias inflamaveis; e ler as fichas de seguranca (FISPQ) dos solventes
utilizados. Portanto, ao realizar o fracionamento de extratos de plantas medicinais com solventes
organicos, é fundamental considerar ndo apenas as propriedades dos solventes e as técnicas de
fracionamento, mas também as medidas de biosseguranca, protegendo tanto os profissionais
envolvidos quanto o meio ambiente.

Apoio financeiro: FAPES
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IMPLEMENTAGAO DE PROCESSO DE GESTAO DE QUALIDADE EM LABORATORIO DE PESQUISA

Alicia Beatriz Moreira de Queiroz!'*, Analice Martins Duarte', Elizabeth Barbara Epalanga Pires!?,
Monique Renon Eller %

Laboratério de Processos Bioquimicos e Fermentativos - LAPROBQI, Departamento de Techologia de
Alimentos, Edificio DTA IIl, n2 203, Universidade Federal de Vigosa, Av. P H Rolfs, s/n - Campus da UFV,
Vicosa - MG, 36570-900. *E-mail: alicia.queiroz@ufv.br

Palavras-chaves: gestao de qualidade, laboratério de pesquisa, boas praticas de laboratério.

Os laboratdrios de pesquisa em Instituicdes Publicas de Ensino muitas vezes carecem de regras claras
de gestdo e ndo sdo submetidos a auditorias, levando a praticas irregulares e comprometimento da
gualidade dos resultados. A auséncia de gestdao adequada também coloca em risco a seguranca fisica
da equipe. Portanto, é fundamental implementar ferramentas de qualidade para garantir a seguranga
dos usuarios, a integridade dos equipamentos e a reprodutibilidade dos experimentos. Considerando
esses aspectos, este trabalho tem como objetivo implementar processos de Gestdo de Qualidade e
Boas Praticas de Laboratdrio (BPL) por meio do ciclo PDCA para a gestdo eficiente e seguranca do
Laboratdrio de Processos Bioquimicos e Fermentativos — LAPROBQI da Universidade Federal de Vicosa,
coordenado pela Prof2. Monique Renon Eller. O controle de qualidade em laboratérios inclui
procedimentos padronizados, monitoramento continuo e agdes corretivas quando necessario. As Boas
Praticas de Laboratério garantem a qualidade e seguranca dos produtos e servicos laboratoriais,
abrangendo infraestrutura, documentacdo, qualificacdo e treinamento de colaboradores, gestdo de
documentos, rastreabilidade e armazenamento adequado. O ciclo PDCA é uma abordagem sistematica
para melhorar processos, envolvendo planejamento, execugdo, verificacdo e acdo corretiva para
alcancar eficiéncia e qualidade desejadas. A metodologia adotada consistiu em revisao bibliografica,
andlise de normas regulatérias e implementac¢do do ciclo PDCA para o controle de operag¢des no
laboratdrio. A partir deles, foram atualizados e confeccionados Procedimentos Operacionais Padrdo —
POP’s, manual e regimento de Boas Praticas de Laboratdrio e foi realizada a catalogacdo e geracdo de
etiquetas com QR Codes para os equipamentos, por meio dos quais o usudrio teve acesso aos manuais,
registros de manutencgao, interface para agendamento e POP de cada equipamento. Além disso, foi
instituido o controle de acesso ao laboratério por meio de QR Code, realizados treinamentos da equipe
em BPL e atualizagao da sinaliza¢do de seguranca do laboratdrio. O resultado da implementagdo dessas
ferramentas sobre o grau de satisfacao da equipe foi verificado por meio de formulario de feedback,
aplicado antes e apds a implementagao dos processos. Os resultados sdao a melhoria da qualidade dos
servigos prestados pelo laboratério LAPROBQI, o aumento da confiabilidade dos resultados, a redugdo
de erros e a garantia da seguranga dos colaboradores. Além disso, espera-se o cumprimento das
regulamentagdes e normas vigentes, evitando penalidades legais e prejuizos a reputa¢do do
laboratdrio. A implementagao dessas medidas proporciona melhorias significativas na qualidade dos
servicos, promovendo a confiabilidade e organizacdo do laboratdrio, bem como a satisfacdo dos
colaboradores. Recomenda-se a continua capacitagdo dos colaboradores e a atualizagdo constante das
praticas adotadas, a fim de garantir a conformidade com as normas regulatdrias e a evolugdo continua
dos processos de trabalho.

Agradecimento: a todos os colaboradores do Laboratdrio de Processos Bioquimicos e Fermentativos
— LAPROBQI da Universidade Federal de Vigosa.
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IMPORTANCIA DA BIOTECNOLOGIA DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19

Vinicius do Prado Ventorim'*, Alexia Stefani Siqueira Zetum?, Danielle Ribeiro Campos da Silva?,
Gabriel Mendonga Santana®, Henrique Perini Rosa®, Karen Ruth Michio Barbosa?!, Livia Cesar
Morais!, Luana Santos Louro*, Matheus Correia Cassottil, Thomas Erik Santos Louro®, Débora
Dummer Meira?, luri Drumond Louro?

lUniversidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, Espirito Santo, 29043-910.2 Centro de Hemoterapia e
Hematologia do Espirito Santo, Vitéria, Espirito Santo, 29047-105.% Universidade de Vila Velha, Vila
Velha, Espirito Santo, 29102-920. “Centro de Ciéncias da Saude, Curso de Medicina, Universidade
Federal do Espirito Santo (UFES), Vitdria, Espirito Santo, 29090-040. °Escola Superior de Ciéncias da
Santa Casa de Misericérdia de Vitéria (EMESCAM), Curso de Medicina, Vitéria 29027-502, Espirito
Santo, Brazil.

*E-mail: vinicius.ventorim@edu.ufes.br
Palavras-chaves: biotecnologia, biosseguranca, COVID-19.

A biotecnologia refere-se a um conjunto de técnicas moleculares, capaz de auxiliar diferentes areas,
sendo uma delas a saude. Os métodos utilizando os maquinarios biotecnolégicos sé ganharam forca
apos a descoberta da estrutura de DNA, por Watson e Crick, o que permitiu a manipulacdo do material
genético e uma maior liberdade aos estudos cientificos. Em 2019, o mundo esteve a frente da maior
calamidade do séc. XXI, que foi a pandemia da COVID-19. Dentre tantas histérias negativas, como
Obitos e sequelas geradas pelo novo virus (Sars-Cov-2), as ferramentas biotecnolégicas de suporte a
saude humana tiveram importante destaque, em um publico onde o conhecimento nessa drea ainda
é pouco presente. Nessa perspectiva, este resumo tem como objetivo apresentar os avangos
biotecnoldgicos e sua relevancia, pds-COVID-19, para a saude publica. A compreensdo na coleta de
material genético (utilizando a técnica de swab estéril), assim como o entendimento da técnica de
Reacdo em Cadeia de Polimerase (PCR) (como forma de teste para infec¢do) foram ferramentas usuais
de biologia molecular, que a populacdo adquiriu conhecimento durante a pandemia. Ademais, no¢des
das técnicas de Sequenciamento de Nova Geracdo (NGS) (visto no rapido acesso ao genoma inteiro do
patdgeno) e a elaboragdo de diversas vacinas em um curto tempo, foram, juntas, essenciais para conter
as perdas humanas geradas pela COVID-19 e apresentar a for¢a da inovagdo tecnolégica na medicina.
Tendo isso em vista, os beneficios gerados pelo avango biotecnoldgico sdo inimeros. No entanto, a
responsabilidade no manejo de material bioldgico ndo deve ser negligenciada. A alta produgdo de
servigos biotecnoldgicos vem sendo relacionada com a aceleragao de seus processos, o que possibilita
manipular grandes quantidades de amostras, em tempo reduzido, porém, capaz de aumentar as
chances de contaminagdes, tanto via amostra-amostra, como também via amostra-individuo, quando
levado em consideragdao o manejo com sangue. Nesse contexto, embora os avangos tecnoldgicos sejam
os maiores ajudantes da saude humana atualmente, as preocupagdes em suas consequéncias s3o
primordiais em debates sobre a biosseguranga em laboratério. Observa-se que é essencial, cada vez
mais, o desenvolvimento em manipula¢do de amostras e evolucdo de novos métodos, para auxiliar a
saude publica, mas também, de forma, concomitante, gerar avangos na fiscalizacdo das técnicas de
biologia molecular. Assim, as inovag¢des tecnoldgicas caminhardo ao lado do bem social como um todo.

Apoio financeiro: CNPq, CAPES.
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IMPORTANCIA DA VACINAGAO EM CIRURGIOES-DENTISTAS PARA A PROTECAO PROPRIA E
DOS PACIENTES

Henrique Valentim Laranja'*, Nivia Castro Binda®, Angélica Amado Pereira de Moraes’, Mariana de
Paula Garcia Caixeta’, Rafaela Aguiar Giovanelli!, Ana Giulia Prado Cazelli', Ana Luiza Castro Binda?

!Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitdria-ES,
Brasil. 2Cirurgia-Dentista, Vitéria-ES, Brasil.

*E-mail: henrique.laranja@edu.ufes.br
Palavras-chaves: Imunizacdo, Doencas Infecciosas, Biosseguranga, Odontologia.

A vacinacdo é considerada um dos avangos mais significativos na medicina moderna, desempenhando
um papel essencial na prevencdo de doencas infecciosas. No contexto odontoldgico, a importancia da
vacinacao em cirurgides-dentistas é indispensdvel, ndo apenas para proteger esses profissionais, mas
também para garantir a seguranca e a saude dos pacientes que recebem tratamento. Profissionais de
especialidades cirurgicas enfrentam um maior risco de infeccdo ocupacional em comparagdo com os
clinicos. Isso ocorre devido a natureza dos procedimentos realizados por esses profissionais, que
frequentemente envolvem contato direto com sangue, fluidos corporais e tecidos contaminados. Os
procedimentos cirdrgicos podem expor os profissionais a uma variedade de patégenos, aumentando
o risco de infecgGes transmitidas pelo contato com materiais bioldgicos. Aliado a isso, o uso de
instrumentos cirdrgicos afiados e a manipulacdo de tecidos podem levar a lesdes que facilitam a
entrada de microrganismos no organismo do profissional. A exposi¢cdo a patégenos potencialmente
transmissiveis durante procedimentos odontolégicos torna a imunizacdo uma medida essencial para
reduzir o risco de infec¢bes cruzadas e promover um ambiente de atendimento seguro. O Sistema de
Conselhos de Odontologia recomenda a imunizagdo dos profissionais da Odontologia contra varias
doengas, incluindo covid-19, hepatite B, influenza, triplice viral (sarampo, caxumba e rubéola), dupla
tipo adulto, BCG e febre amarela. A imunizagdo completa, conforme as recomendacgdes do Sistema de
Conselhos de Odontologia, é fundamental para proteger a saude dos profissionais da Odontologia e
garantir um ambiente de trabalho seguro para os pacientes. Apesar disso, observa-se atualmente que,
mesmo com a disponibilidade gratuita das vacinas necessdrias para a imuniza¢do dos profissionais de
saude nos postos de salde, a adesdo a essa medida de prote¢do tem sido baixa em ambito mundial.
Dessa forma, entende-se que a vacina¢do é uma medida de responsabilidade profissional para os
dentistas, demonstrando o compromisso com a salde e a seguranga dos pacientes. A adesdo as
diretrizes de imunizagdo é um requisito ético e uma demonstragdo do comprometimento com a pratica
odontoldgica de alta qualidade. Nesse sentido, a conscientiza¢do e a adesdo as diretrizes de vacinagao
por parte dos cirurgides-dentistas desempenham um papel crucial na protecdo da saude tanto dos
profissionais quanto dos pacientes, contribuindo para a prevengao de doengas e a promogao de uma
pratica odontoldgica segura e responsavel.

Apoio financeiro: UFES
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INOVAGAO NO DESENVOLVIMENTO DE BIOTECNOLOGIA PARA CULTIVO DE SOJA EM
AGRICULTURA TROPICAL

Gabriel Pinheiro*, Natalia Oliveira, Angela Ferrari, Ancidériton Castro, Gabriela Gandelini, Hallison
Vertuan, Gilmar Picoli, Renato Horikoshi, Ramiro Ovejero, Marcia José, Geraldo U. Berger

'Regulatory Science, Bayer Crop Science, Sdo Paulo, SP, Brasil.
*E-mail: gabriel.pinheiro@bayer.com
Palavras-chaves: soja, biotecnologia, protecdo contra insetos-praga, tolerancia a herbicidas, inovacao.

O Brasil é o maior produtor e exportador de soja do mundo. A expansao da producdo de soja para o
Cerrado foi crucial para o cultivo comercial de soja no Brasil. Avancos tecnolégicos com melhor manejo
do solo e fertilizacdo, variedades de soja adaptadas a diferentes latitudes, plantio direto e adog¢do da
soja geneticamente modificada, impulsionaram a agricultura com beneficios agronGmicos e
econOmicos. Em 1998, a soja Roundup Ready® foi aprovada pela Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio) para a liberagdo comercial no Brasil, com a caracteristica de tolerancia ao
glifosato para o controle de plantas daninhas. A soja Roundup Ready?®, tolerante ao glifosato, foi o
primeiro produto da biotecnologia moderna disponivel aos agricultores. A primeira geracdo da
tecnologia de soja Bt Intacta RR2 PRO®, resistente a insetos (Cry1Ac) e tolerante ao glifosato, foilancada
comercialmente no Brasil na safra 13/14. Essa tecnologia revolucionou o manejo e a produtividade da
soja no Brasil. Na safra 21/22 houve o lancamento da segunda geracdo da tecnologia de soja Bt Intacta
2 Xtend®, resistente a insetos (CrylAc, Cry1A.105 e Cry2Ab2) e tolerante ao glifosato e ao dicamba. A
Plataforma Intacta 2 Xtend® traz aos agricultores brasileiros um conjunto de solugdes que incluem
biotecnologia de uUltima geracdo, genética avangada, produtos e técnicas de manejo inovadores, entre
outros diferenciais exclusivos. A CTNBio, em sua avaliacdo de risco relativa a biosseguranca da soja
Roundup Ready®, soja Intacta RR2 PRO® e soja Intacta 2 Xtend® concluiu, por meio de seus Pareceres
Técnicos, que estes produtos sdo substancialmente equivalentes a soja convencional e seguros para a
salde humana e animal e ao meio ambiente. Além do Brasil, estes produtos foram aprovados pelas
agéncias regulatdrias do Canad3, Estados Unidos e dos principais paises importadores: China, Europa,
Tailandia, Coréia do Sul, Ira, Indonésia, Turquia e Vietna. A biotecnologia agricola permite o uso de
técnicas sustentdveis, que em 2018, resultou na redu¢do das emissdes de didxido de carbono na
atmosfera em 23 milhdes de toneladas (equivale a remogado de 15,5 milhGes de carros em um ano).
Com relagdo a defensivos quimicos, 776 mil toneladas de ingredientes ativos ndo foram usadas no
campo, incluindo inseticidas e herbicidas (redugdo global de 8,6% de 1996 a 2018). A redugdo da
aplicagdo de defensivos também resulta em economia de combustivel e de dgua. Diante do cendrio de
agricultura tropical e intensiva com cultivos sucessivos, o0 manejo de pragas e plantas daninhas é
complexo e traz grandes desafios para a durabilidade das tecnologias. Neste contexto, inovagdo, novas
ferramentas integradas e solugdes personalizadas sdao fundamentais para fornecer sementes e
Biotecnologia de alta qualidade para alavancar a agricultura brasileira e contribuir com a producdo de
alimentos. No futuro, sera disponibilizada aos agricultores a terceira gera¢do da soja Bt, um produto
desenvolvido para o Brasil e demais paises da América Latina, fornecendo aos agricultores mais uma
ferramenta efetiva para o controle de insetos-praga e manejo de plantas daninhas, de importancia
econbmica nesses paises.

Apoio financeiro: Bayer Crop Science
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MEDIGCAO RAPIDA DE PRODUGCAO DE ANTOCIANINA NOS CULTIVARES BRS CARMEM E
NIAGARA ROSADA DE VIDEIRA (Vitis labrusca L.)

Francisco Diogo Medeiros do Monte*, Cassio Vinicius de Souza??, Lucas Pimentel Pereira?; Giovanny
Moraes Metzcker de Souza®; Gislane Chaves Oliveiral; Thais Araujo dos Santos Gasparini!; Diolina
Moura Silva?

!Nucleo de Estudos da Fotossintese, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514,
Goiabeiras, 29075-910, Vitéria-ES, Brasil. 2Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Espirito
Santo.

*E-mail: diogomedeirosmonte@gmail.com
Palavras-chaves: antioxidante, bioprodutos, agricultura familiar, multiplex.

As antocianinas sdo amplamente conhecidas na literatura por seu efeito em reduzir os riscos de
doencas cardiacas, diabetes tipo 2, cancer e doencas neuroldgicas. As antocianinas sdo encontradas
em grandes quantidades na casca das uvas, principalmente em uvas de cor vermelha e roxa. O polo
de viticultura de Guarapari - ES foi implementado em 2018 utilizando as cultivares: BRS Carmem, BRS
Isabel, BRS Isabel precoce, Nidgara Rosada, BRS Isis e Cabernet Sauvignon. A quantidade de
antocianinas no fruto é geralmente determinada pelo método destrutivo e demorado, podendo perder
uma quantidade da producdo. O uso de técnicas ndo destrutivas surge como uma alternativa para o
mercado, por sua capacidade de medir a qualidade do produto ainda na planta. Um dos métodos mais
utilizados na viticultura para a determinacdo de teor de antocianinas e flavonoides ainda na planta sdo
os espectrofotdmetros portateis. Neste estudo teve como objetivo estudar a produgdo de antocianinas
nas cultivares Nidgara Rosada e BRS Carmem, utilizando o espectrofotémetro portatil Multiplex (Force-
A, Orsay Cedex, Francga). As videiras foram separadas em 4 blocos com 4 plantas, separados em duas
propriedades, totalizando 96 plantas por cultivar de BRS Carmem e Nidgara Rosada. Foram
selecionadas 2 plantas por bloco para a sele¢ado dos frutos, sendo marcados para o acompanhamento
do crescimento do fruto e leitura do teor de antocianina. Foram feitas 8 medidas por fruto, duas em
cada face do cacho e feita a média das leituras. Foi utilizado o pardametro ‘ANTH_TG_cv’ do multiplex,
que é a razdo entre a fluorescéncia na faixa do vermelho por fluorescéncia na faixa do verde. Foi obtida
a média de 0,0813+0,01 para cultivar Nidgara Rosada enquanto foi obtida a média de 0,1119+0,0196
para cultivar BRS Carmem. Houve diferenca estatistica (p<0,05) no teste de t student. Com isso
podemos concluir que o multiplex pode ser usado como um método efetivo para a quantifica¢do de
antocianina para os cultivares na regido de Guarapari.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES, SEAG, FEST.
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MEDIDAS DE BIOSSEGURANCA PARA PREVENCAO E CONTROLE DA COVID-19 EM
LABORATORIOS: DESAFIO E BOAS PRATICAS

Brena Ramos Athaydes'?*, Sandra Lticia Ventorin von Zeidler'?

!Laboratdrio de Virologia, 2Laboratério de Patologia Molecular, Universidade Federal do Espirito Santo.
Av. Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vitdria-ES, Brasil.

*E-mail: brena.athaydes@ufes.br
Palavras-chaves: covid-19, biosseguranca, laboratérios

A implementacdo de novas rotinas de biosseguranca durante uma pandemia, especialmente em
relacdo aos cuidados com virus respiratérios, representa um desafio significativo. A avaliacdo de risco
de novos patégenos é fundamental para a saude publica, a fim de desenvolver politicas,
regulamentacdes e medidas de controle que protejam cientistas e profissionais de saude em
laboratérios. Os laboratérios de andlise e pesquisa devem aderir as diretrizes e regulamentacdes de
seguranca, garantindo que o manuseio das amostras esteja em conformidade com as recomendacdes
publicadas pelos CDCs e pela OMS, adaptando-se rapidamente a nova realidade da pandemia da
COVID-19. O SARS-CoV-2 é classificado como um agente bioldgico de Grupo de Risco 3, portanto,
devem ser seguidos os regulamentos de Nivel de Seguranca 2 (BLS-2 ou NB2) para testes de diagndstico
nao propagativos de rotina, incluindo o processamento de amostras, andlise de espécimes inativados,
testes de RT-PCR e sequenciamento. Para manipular esse tipo de material, € necessario contar com
instalacGes de contencdo fisica adequadas, como cabines de seguranca bioldgica Classe Il A2, além do
uso de Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) como aventais, luvas, gorro, protecao facial e ocular,
incluindo mdscaras N95. Essas medidas visam minimizar o risco de infeccdo por COVID-19 durante essa
emergéncia de salide publica. E essencial tomar cuidados extras desde a coleta das amostras até sua
chegada aos laboratérios. Portanto, a biosseguranca na coleta (por meio de distanciamento social),
transporte (usando recipientes a prova de vazamentos), chegada do material, manuseio adequado,
armazenamento e etapas de higieniza¢do do laboratdrio (limpeza e desinfec¢cdo) e gerenciamento de
residuos/amostras devem receber a mesma importancia. A equipe responsavel pelo trabalho deve ser
treinada e seguir rigorosamente as operagdes padrao de biosseguranga, uma vez que essas medidas
de protec¢do sdo altamente eficazes na prevengdo e controle de infecgdes entre os profissionais. Devido
a constante exposi¢do aos fluidos contaminados, a COVID-19 também pode ser considerada uma
doenga ocupacional para os profissionais de saude. Portanto, é fundamental adotar a¢des de vigilancia
para minimizar os riscos de infeccdo. Exemplos de ag¢des incluem monitoramento ativo com
amostragem regular para testes soroldgicos, vigilancia imunolégica por meio da vacinagdo e no pés-
vacinagao, implementa¢do de protocolos adequados para o manuseio de amostras e uso de EPIs de
acordo com as diretrizes da OMS para a COVID-19, além de seguir as recomendag¢des do CDC no caso
de funcionarios infectados. Ao adotar essas medidas de biosseguranga e boas praticas destacadas, é
possivel reduzir efetivamente o risco de infecgao por SARS-CoV-2 entre os profissionais que atuam em
laboratodrios.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES
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METODOS DE ANALISE FITOQUIMICA, ATIVIDADE ANTIOXIDANTE E BIOTECNOLOGICA NA
PESQUISA COM PLANTAS MEDICINAIS

Maria Gabriela Pissinati Trindade!*, Lucas Evangelista dos Santos!, Paula Roberta Costalonga
Pereiral, Larissa de Freitas Almeida’, Maria do Carmo Pimentel Batitucci®.

!Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando
Ferrari, 514, 29075-910, Vitoria-ES, Brasil.

*E-mail: mg.pissinati.trindade@gmail.com
Palavras-chave: compostos fendlicos, DPPH, ABTS, quelante de ferro, cultura de tecidos.

As plantas medicinais contém compostos quimicos, oriundos do metabolismo secundario, que
possuem atividades bioldgicas diversas, e uma das mais evidenciadas corresponde a atividade
antioxidante. E essencial ter substincias capazes de neutralizar os radicais livres, uma vez que o
acumulo de moléculas reativas pode levar ao estresse oxidativo nas células, contribuindo para o
desenvolvimento de doencas como diabetes, pressao alta e aterosclerose. Cabe destacar, no entanto,
gue para a obtencdo dos dados acerca dos compostos bioativos e suas atividades é necessario a
realizacdo de testes especificos. Nesse contexto, esta revisdao tem como objetivo abordar alguns dos
métodos de andlises fitoquimicas e avaliacdo da atividade antioxidante, além de discutir o papel da
biotecnologia na propagacdo de espécies medicinais e no aumento da producdo de compostos
bioativos. Um dos testes amplamente utilizados no screening fitoquimico é o ensaio com o reagente
Folin-Ciocalteu, que permite a identificagdo de compostos fendlicos totais. Para determinagdo dos
flavonoides, é realizado um teste com o reagente cloreto de aluminio hexahidratado. As reag¢Ges sdo
mensuradas em espectrofotometro e os resultados sdo expressos em miligramas do padrao utilizado,
por equivalente em grama de extrato seco. Apds a etapa de avaliagdo fitoquimica, geralmente, é
verificada a atividade antioxidante por meio de ensaios como DPPH, ABTS e a atividade quelante dos
ions Fe?*. Os ensaios DPPH e ABTS sdo baseados no mecanismo de doac¢do de elétrons da substancia
antioxidante para o radical DPPH e ABTS, resultando na neutralizacdo do radical. A mudanca de cor
observada no ensaio confirma a presenca de atividade antioxidante da amostra. Além disso, a
atividade quelante dos ions Fe** também é avaliada, uma vez que ions como o ferro podem atuar como
catalisadores no processo oxidativo, levando a formagdo de radicais livres. No ensaio quelante sdo
utilizados cloreto de ferro e ferrozina, e a descoloragdo observada é indicativo de atividade
antioxidante. Todos os testes sao realizados em espectrofotometro, e os resultados sdo expressos em
EC50, que representa a capacidade da amostra inibir em até 50% da quantidade inicial de radicais ou
ions presentes na reagdo. A obtengdo desses compostos antioxidantes em quantidade suficiente para
uso terapéutico requer a produc¢do em larga escala em um curto espago de tempo. Nesse sentido, a
biotecnologia desempenha um papel fundamental ao permitir a propagac¢do rdpida e eficiente de
plantas medicinais por meio da cultura de tecidos. Através dessa técnica, é possivel obter um nimero
maior de plantas e a disponibilidade continua dessas espécies. Para além disso, a biotecnologia
também contribui para a melhoria da produtividade de compostos bioativos, através da edicdo de
genes especificos, visando aumentar a sintese de determinados compostos antioxidantes, tal como a
artemisinina, encontrada na Artemisia annua, utilizada no tratamento da malaria. Face ao exposto, a
integracdo da biotecnologia com a andlise antioxidante tem impulsionado a descoberta de novos
compostos bioativos em plantas medicinais, bem como a melhoria da sua qualidade e eficacia
terapéutica, oferecendo oportunidades promissoras para o desenvolvimento de terapias mais eficazes
e seguras baseadas em plantas medicinais.

Apoio financeiro: FAPES
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O BIOENSAIO Allium cepa COMO POTENCIAL FERRAMENTA NA BIOINOVAGAO

Ana Carolini Cavallieri Zatta'*, Isadora Maria Coelho Vieiral, Lucas Evangelista dos Santos!, Maria
Gabriela Pissinati Trindade?, Paula Roberta Costalonga Pereira’, Larissa de Freitas Almeida®, Maria
do Carmo Pimentel Batitucci®.

!Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando
Ferrari, 514, 29075-910, Vitoria-ES, Brasil.

*E-mail: anacarolinizatta65@gmail.com
Palavras-chave: agrotoéxicos, plantas medicinais, mutagénese, bioherbicidas.

A bioinovacdo é um campo promissor para o desenvolvimento de solu¢des biotecnolégicas e
ambientais. Nesse contexto, o teste de toxicidade utilizando Allium cepa (cebola) tem sido amplamente
empregado como uma ferramenta eficiente para avaliar os efeitos de diferentes compostos e
substancias no ambiente. O principio do teste Allium cepa baseia-se na exposicao dos bulbos ou
sementes de cebola a diferentes concentracdes de substancias quimicas potencialmente xenobidticas,
na observacao dos efeitos no crescimento radicular, na formacao de raizes laterais e no progresso do
ciclo celular. Para determinar o potencial mutagénico e/ou citotoxico dos compostos testados sio
avaliados parametros citogenéticos, como a frequéncia de aberragdes cromossOmicas e alteracdo da
atividade mitdtica. Nesta revisdo, foi realizada uma busca bibliografica na plataforma Google Scholar
para explorar a aplicacdo do sistema teste Allium cepa como uma possivel ferramenta na bioinovacao,
gue oferece informacdes sobre o potencial genotdxico, citotdxico e alelopatico de compostos quimicos.
Entre os artigos analisados foi identificada uma ampla utilizacdo de Allium cepa (bulbos) como
organismo-alvo, devido a sua sensibilidade as mudangas ambientais e capacidade de resposta aos
estresses quimicos. Além disso, o bioensaio com Allium cepa é considerado uma alternativa ética e
sustentavel, pois ndo envolve o uso de animais vertebrados e, ainda, tem seus resultados passiveis de
extrapolagdo aos organismos animais, inclusive os humanos. Atrelado a bioinovacdo, o teste Allium
cepa oferece uma abordagem promissora para a avaliacdo inicial de produtos quimicos industriais,
pesticidas, fadrmacos e poluentes ambientais facilitando a identificagdo de compostos com potencial
impacto negativo no meio ambiente e na salude humana. E ainda, esse organismo teste tem sido
utilizado na avaliagdo da atividade alelopatica de extratos ou de substancias isoladas de vegetais
propiciando com isso a investiga¢do de novos produtos que possam ser utilizados como bioherbicidas,
além de esclarecer relagbes ecofisioldgicas entre espécies vegetais. Em suma, o teste Allium cepa
desempenha um papel importante na bioinovagao, com potencial de se tornar uma ferramenta ainda
mais versatil e confidvel na area, contribuindo para a protecdo do meio ambiente e a promogao da
saude humana.

Apoio financeiro: FAPES
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ONE HEALTH, ONE SECURITY E A BIOSSEGURANCA GLOBAL: UM DESAFIO MULTIFACETADO

Isabele Pagani Pavan'*, Aléxia Stefani Siqueira Zetum?, Flavia de Paula®, Flavia Imbroisi Errera?,
Gabriel Mendonga Santana?, Karen Ruth Michio Barbosa?, Laiza dos Santos Ribeiro da Silva', Lorena
Souza Castro Altoé?, Luana Santos Louro?, Matheus Correia Casotti}, Priscila Pinto e Silva-dos-Santos?,
Thomas Erik Santos Louro?, 1ari Drumond Louro?, Débora Dummer Meira®

Nucleo de genética Humana e Molecular (NGHM). Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Fernando Ferrari, 514 - Goiabeiras, 29075-910, Vitdria - ES, Brasil. 2Centro de Ciéncias da Saude, Curso
de Medicina, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), 29090-040, Vitdria-ES, Brasil. 3Escola
Superior de Ciéncias da Santa Casa de Misericérdia de Vitoria (EMESCAM), 29027-502, Vitéria-ES,
Brasil.

*E-mail: isabele.pavan@edu.ufes.br
Palavras-chaves: one health, one security, biosseguranca.

A biosseguranca perpassa todo o cotidiano humano, desde os alimentos que cozinhamos, a dgua que
ingerimos, o que transportamos em nosso deslocamento didrio, até os hospitais e laboratérios de
pesquisa e servico. Dentro dessa problematica discutida abrangentemente, integrar as dreas de
interesse (econdOmico, politico, ambiental) com o conhecimento interdisciplinar das ciéncias
agrénomas e bioldgicas, junto com a medicina e a veterinaria, proposta pouco explorada, porém com
o potencial de ser substancial, é o foco do movimento One Health. A agenda apresentada pela
conferéncia One World, One Health em 2007 chama a atenc¢do primeiramente pela falta de associacdo
entre as demandas de cada setor envolvido na crise humanitdaria, sanitdria e de salde vivida pelas mais
diversas populacGes e estabelece metas de unido entre as esferas publicas e privadas das referidas
areas, metas estas longe de serem cumpridas antes de 2030. Tal falta de coesdo torna medidas legais
e cientificas de enfrentamento a ameacas biolégicas mais frageis e inconsistentes, ao passo que as
lacunas deixadas tornam contornaveis mesmo as melhores barreiras criadas por um ou varios setores.
A pandemia do SARS-CoV-2 evidenciou essa falha na biosseguranca global, assim como trouxe a tona
o descompasso entre politicas publicas de salde para o enfrentamento de zoonoses e o conhecimento
cientifico, permitindo que os interesses econdmicos e governamentais falassem mais alto. Surge entdo
o One Biosecurity. As separagdes setoriais no campo das invasdes bioldgicas, sejam elas atribuidas a
saude vegetal, animal ou humana, muitas vezes existem por ndo reconhecerem as grandes
semelhangas existentes nos pensamentos interdisciplinares da comunidade cientifica. Sendo essa falta
de reconhecimento o resultado de uma abordagem limitante entre as mais variadas areas da biologia,
quando, de fato, deveria existir um esfor¢o colaborativo guiado por integrantes da comunidade
académica nos ambitos da politica, legislacdo e percepg¢des publicas. No entanto, vale salientar que a
base da One Biosecurity vem recebendo as mesmas criticas enfrentadas pelo One Health. Portanto,
uma abordagem holistica é extremamente importante para que envolva as areas da salde, agricultura
e meio ambiente, conforme tratado por One Biosecurity. One Biosecurity foi recentemente
apresentado como um conceito unificado que integra a saude humana, animal, vegetal e ambiental.
No entanto, a implementacdao dessa no¢dao mais ampla de biossegurancga requer maior colaboracao e
interacdo entre diferentes setores em todos os niveis, representando um grande desafio. O sucesso de
tal abordagem depende fortemente das estruturas politicas, legislativas e colaborativas existentes e de
sua capacidade de integrar os elementos necessarios para uma cooperacdo intersetorial realmente
efetiva. Quando se fala em biosseguranca em comunicacGes ou em pesquisas e empresas, é essencial
assegurar que a definicdo seja abrangente e ndo se restrinja apenas a saude humana, animal ou
publica. Uma compreensdo abrangente da biosseguranga envolve uma abordagem mais ampla e que
leve em consideragdo a interagdo de diversos setores, assim como seu impacto na seguranga e no bem-
estar geral da sociedade.
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ORGANISMOS EDITADOS GENETICAMENTE: DESAFIOS DA BIOINOVACAO NOS PAISES EM
DESENVOLVIMENTO

Deise M. F. Capalbo*!, Patricia M. B. Fernandes?, Hennie Groenewald?, Leena Tripathi® Isabel
Gerhardt®, Flerida Carifio®

!Departamento de P&D, Embrapa Meio Ambiente, Jaguaritina, Brasil; 2Nucleo de Biotecnologia,
Universidade Federal do Espirito Santo, Vitdria, Brasil; 3Biosafety South Africa, Somerset West, Africa
do Sul; %International Institute of Tropical Agriculture (IITA), Nairobi, Quenia; *Embrapa Agricultura
Digital, Campinas, Brasil; ®Food and Drugs Administration (consultora), Alabang, Metro Manila,
Filipinas

*e-mail: deise.capalbo@embrapa.br
Palavras-chave: Nova Tecnologia de Melhoramento, Andlise de Risco, Biosseguranca, Edicdo génica

Muitas inovacdes tem chegado ao mercado originadas de Técnicas Inovadoras de Melhoramento de
Precisdo (TIMP). Elas representam uma gama ampla e em evoluc¢do de técnicas destinadas a modificar
genomas e/ou expressdo génica, que complementam e, em alguns casos, substituem o uso de
modificagdo genética (GM) em plantas e outros organismos. Esses novos produtos devem atender aos
requisitos de seguranca alimentar e ambiental para suprir as expectativas e demandas da sociedade.
Embora os regulamentos e as estruturas de analise de risco tenham se mostrado robustos e eficazes
para GM existentes, os produtos associados as TIMP exigem uma abordagem diferenciada. Muitos
paises ndo tem considerado os novos organismos editados geneticamente (GEd) como diferentes dos
convencionais quando ndo é inserido um gene exdgeno. Esses produtos podem desempenhar um papel
importante na garantia da sustentabilidade diante dos desafios climaticos e econémicos globais. Desta
forma, os paises em desenvolvimento, em particular, tém muito a ganhar com essas tecnologias que
reduziram significativamente as barreiras técnicas e de custo a inovacdo baseada no genoma. Sistemas
de governanca adequados ao propdsito, conducentes a bioinova¢do sustentavel, sdo, portanto,
necessarios para aproveitar os beneficios oferecidos. Nesse trabalho sdo apresentadas as principais
conclusdes do Webinar (https://bit.ly/3NJdNby) organizado pelo ILSI Brasil, discutindo dois projetos
representativos de melhoramento de culturas de plantas e produtos biofarmacéuticos usando GEd.
Também foram apresentadas as recomendag¢des de reguladores de trés paises em desenvolvimento
sobre os desafios que estdo por vir. Os participantes levantaram questdes sobre a diferenciagao entre
produtos GM e ndo-GM, alinhamento regulatério internacional, incluindo analise de risco e pesquisa
de biosseguranga, requisitos de comunicagdo, entre outros. Uma das conclusdes mais importantes foi
gue os sistemas de governanga, quando avaliam o risco de forma adequada e objetiva, sdo necessarios
para construir confianga, incentivar a inovagdo e obter os beneficios dos GEd (TIMP).

Apoio financeiro: ILSI Brasil
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PESQUISA BIOTECNOLOGICA ENVOLVENDO ENGENHARIA VIRAL: QUAIS OS RISCOS EM
RELACAO A BIOSSEGURANCA?

Aléxia Stefani Siqueira Zetum!*, Fernanda Mariano Garcia’, Flavia de Paula?, Flavia Imbroisi Errera?,
Gabriel Mendonga Santana?, Laiza dos Santos Ribeiro da Silva', Lorena Souza Castro Altoé!, Luana
Santos Louro?, Matheus Correia Casotti!, Rahna Gongalves Coutinho da Cruz', Thomas Erik Santos
Louro?, lari Drumond Louro!, Débora Dummer Meira*

Nucleo de genética Humana e Molecular (NGHM). Universidade Federal do Espirito Santo. Av.
Fernando Ferrari, 514 - Goiabeiras, 29075-910, Vitdria - ES, Brasil. 2Centro de Ciéncias da Satde, Curso
de Medicina, Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), 29090-040, Vitéria-ES, Brasil. 3Escola
Superior de Ciéncias da Santa Casa de Misericérdia de Vitdria (EMESCAM), 29027-502, Vitdria-ES,
Brasil. *E-mail: alexiasiqueira.z@gmail.com

Palavras-chaves: bioengenharia, vacinas, aspectos éticos, biosseguranca.

A biotecnologia é uma darea de estudo e aplicacdo que tem o potencial de trazer enormes beneficios
para a humanidade. No entanto, assim como muitas outras tecnologias, a biotecnologia também
possui um lado sombrio, representado pelo conceito de “duplo uso”. As biotecnologias de duplo uso
referem-se aquelas que tém a capacidade de serem utilizadas tanto para fins benéficos quanto para
fins prejudiciais. No campo da saude, por exemplo, a biotecnologia de duplo uso apresenta tanto a
possibilidade de desenvolver novos medicamentos e terapias revoluciondrias como a ameaca de ser
explorada para a criacdo de armas bioldgicas. A manipulacdo genética pode resultar na criacdo de
microrganismos altamente patogénicos e resistentes a tratamentos, levando a consequéncias
desastrosas se utilizados de maneira inadequada ou mal-intencionada. A engenharia viral € uma area
da biotecnologia que tem sido objeto de crescente interesse e preocupacao devido ao seu potencial
de duplo uso. A capacidade de modificar e manipular geneticamente virus pode ter implicagdes
significativas tanto positivas quanto negativas para os seres humanos. Por um lado, a engenharia viral
pode ter aplicacGes promissoras na medicina e na pesquisa cientifica, visto que através da modificacdo
genética de virus, é possivel desenvolver vacinas mais eficazes e terapias inovadoras para o tratamento
de diversas doengas. Outrossim, os virus geneticamente modificados podem ser utilizados como
vetores para transportar material genético especifico para células-alvo, possibilitando o
desenvolvimento de terapias genéticas personalizadas e mais precisas. Além disso, a engenharia viral
tem sido utilizada como uma ferramenta importante na pesquisa biomédica. Os cientistas podem
modificar virus para estudar doengas e compreender melhor os mecanismos de infecgdo e replicagao
viral, levando a descobertas importantes e avangos no desenvolvimento de medicamentos antivirais.
No entanto, a engenharia viral também apresenta riscos significativos. Os virus geneticamente
modificados podem ser usados de forma indevida, intencionalmente ou acidentalmente, para causar
danos. A criagdao de virus altamente patogénicos e resistentes a tratamentos pode resultar na
propagacao de doencas incontroldveis e causar pandemias. Além disso, a manipulagdo genética de
virus pode permitir a criagao de agentes bioldgicos de guerra, com potencial devastador. Diante desses
desafios, é essencial estabelecer um rigoroso quadro regulatério e mecanismos de controle para a
pesquisa e a aplicacdo da engenharia viral. Os cientistas e pesquisadores devem seguir diretrizes éticas
e padrbes de biosseguranca rigorosos para garantir que suas atividades sejam conduzidas de forma
segura e responsdvel. Além disso, a colaboracdo internacional e a transparéncia sdo cruciais. E
fundamental que haja uma cooperacdo estreita entre paises, instituicdes de pesquisa e organizacées
internacionais para compartilhar informacGes e monitorar o desenvolvimento de tecnologias de
engenharia viral e garantir a implementacio de medidas de seguranca adequadas. E essencial
equilibrar o progresso cientifico com salvaguardas adequadas, regulamentacdes rigorosas e uma
abordagem ética/bioética para garantir que a engenharia viral seja utilizada para o bem da
humanidade, minimizando os riscos potenciais.

Apoio financeiro: CAPES, CNPq. Agradecimento: UERJ, UFES.
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POTENCIAL IMPACTO DAS PROTEINAS CRY PRESENTES NO EUCALIPTO GENETICAMENTE
MODIFICADO RESISTENTE A INSETOS EM ORGANISMO NAO-ALVO - COLEMBOLOS (Folsomia
candida)

Tatiane Buono'*, Ana Cristina Pinheiro', Alexandre Manoeli!, Anselmo dos Santos!, Lorena
Bombonato?, Maria Paula Galan?, William Silva?

1Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, *W J Silva Consultoria Agricola S/C LTDA,
Jardinépolis/SP, Brasil.

*E-mail: tatianedias@suzano.com.br
Palavra-chave: eucalipto, GM (geneticamente modificado), colémbolo, ecotoxicologia.

O Brasil é reconhecido mundialmente como um dos principais produtores de eucalipto, com
aproximadamente 7,5 milhdes de hectares dedicados ao seu plantio. Contudo, as plantacdes de
eucalipto enfrentam diversos desafios, como o ataque de pragas exdticas e nativas. Em uma iniciativa
pioneira, a FuturaGene, Divisdo de Biotecnologia da Suzano, desenvolveu uma variedade de eucalipto
GM resistente a insetos, que contém 3 proteinas Cry derivadas do Bacillus thuringiensis (Bt), uma
bactéria comum no solo que é conhecida por ser uma fonte rica em proteinas inseticidas seletivas e
geralmente eficazes contra insetos de uma ordem taxonémica especifica. As proteinas conferem
atividade inseticida para controle de alguns lepidépteros praga, sendo a principal delas a lagarta
marrom, a Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae). As proteinas Cry do eucalipto GM
resistente a insetos podem ser incorporadas ao solo através de exsudatos radiculares, descamacdo
radicular, além da deposicdo e posterior decomposicdo de tecidos vegetais. Os decompositores e
detritivoros que vivem no solo sdo mais propensos a consumir tecidos senescentes de folhas de
eucalipto que sdo incorporados ao solo. Foi conduzido um estudo de exposicdo de risco com o objetivo
de determinar os efeitos cronicos das 3 proteinas Cry presentes no eucalipto GM resistente a insetos,
no que se refere a sobrevivéncia e reproducdo do invertebrado do solo (Folsomia candida). As
concentracées ambientais estimadas para organismos que vivem no solo foram calculadas baseando-
se na concentra¢cdo maxima das 3 proteinas Cry encontradas em folhas de eucalipto. O estudo mostrou
que as estimativas de concentragdo ambiental das proteinas CrylAb, Cry2Aa e CrylBb sdo
significativamente menores do que as concentragdes em que nenhum efeito adverso na sobrevivéncia
dos colémbolos foi observado (conhecidas como NOEC - Concentragdo sem Efeito Observado). Para as
proteinas CrylAb, Cry2Aa e CrylBb, as estimativas de concentragdao ambiental sdo 48, 267 e 90 vezes
menor, respectivamente, em relagdo as concentragées de NOEC na sobrevivéncia desta espécie. Da
mesma forma, quando avaliados os efeitos na reprodugao, as estimativas de concentragdo ambiental
para as proteinas CrylAb, Cry2Aa e CrylBb sdo 48, 267 e 48 vezes menor, respectivamente, em relagdo
as concentragdes de NOEC. Com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que o risco ambiental
para colémbolos é negligencidvel e nenhum efeito adverso foi observado.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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POTENCIALIZANDO O ENSINO DE BIOTECNOLOGIA POR MEIO DE METODOLOGIAS ATIVAS

Larissa de Freitas Almeida*, Lucas Evangelista dos Santos', Maria Gabriela Pissinati Trindade?, Paula
Roberta Costalonga Pereiral, Maria do Carmo Pimentel Batitucci®.

!Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando
Ferrari, 514, 29075-910, Vitoria-ES, Brasil.

*E-mail: larissafreitasa@gmail.com
Palavras-chaves: Biotecnologia. Ensino. Recurso Didatico. Educacao Basica.

O ensino de Biotecnologia e todas as suas derivacbes e métodos apresenta desafios tanto para
educadores quanto para estudantes. A defasagem no aprendizado torna-se uma grande barreira para
a compreensdo do assunto, o que gera resisténcia da populacdo em relacdo aos avangos da drea. Uma
forma eficaz de fornecer informacées corretas e claras a populacdo é introduzir o tema ainda no ensino
basico. Além disso, a biotecnologia é um componente importante do conteudo da area de
conhecimento “Ciéncias da Natureza e suas tecnologias” no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
e a tematica dos estudos sobre organismos geneticamente modificados (OGM) sido frequentes nas
guestdes da prova. Para uma melhor compreensao desse assunto, é possivel utilizar as metodologias
ativas de ensino, que facilitam o entendimento de temas relacionados a area de Biologia, considerados
complexos pelos alunos. Integrar os diversos topicos da Biotecnologia no Ensino Bdsico é importante
para expandir o conhecimento e incentivar o senso critico da sociedade sobre assuntos que abrangem
Biologia, Genética, Saude e, até mesmo, alimentacdo. Isso demonstra que a biotecnologia esta
presente no cotidiano de todos. Cabe destacar também que existem alguns percal¢cos no ensino de
tépicos como os conteldos da Genética, que exigem a associacdo de conceitos de Biologia, Quimica e
Matematica. Para contribuir com a melhoria do ensino, é possivel oferecer aos estudantes diversas
abordagens para o aprendizado de conteldos e desenvolvimento de habilidades e, assim, estimular o
interesse no assunto. Dentre as metodologias ativas, a gamificagdo tem ganhado destaque na
Educacdo. Os jogos, por exemplo, desempenham papel importante, pois conseguem integrar
diferentes conceitos de forma ludica e atrativa para os estudantes. E possivel encontrar na internet
diversas atividades ludicas e jogos didaticos sobre o tema de Biotecnologia, além de também poder
desenvolvé-los junto aos alunos. No entanto, é importante considerar o nivel da turma, pois existem
atividades desde o nivel bdasico até o avangado, como: 1) O jogo didatico “Bases para Biotecnologia e
Caminhos para Eletroforese” que aborda assuntos como eletroforese em gel, células tronco e
tecnologia do DNA recombinante; 2) O jogo “Biotecnologia em Jogo”, que tem como tema a pesquisa
para a criagdo de vacina contra o papilomavirus humano (HPV); 3) “Foldit: Brincando com as proteinas”,
um jogo em que o jogador manipula aminodcidos para construir proteinas que podem se tornar
caminhos para o tratamentos de doengas. Esse jogo requer um nivel avan¢ado de conhecimento e,
inclusive, proteinas montadas no jogo ja serviram como base para pesquisas que resultaram no
desenvolvimento de uma enzima contendo regides suscetiveis a serem alvos de drogas. Portanto, ao
adotar metodologias ativas no ensino de Biotecnologia, é possivel promover uma aprendizagem mais
significativa e engajadora, despertando o interesse dos alunos e facilitando a compreensdo dos
conteudos.

Apoio financeiro: FAPES
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Muitos estudos buscam entender a relacao estrutura-funcdo de proteinas com diversos objetivos,
incluindo aplicagdes biotecnoldgicas (terapéuticas, industriais). Para tais estudos sdo necessarias,
usualmente, grandes quantidades (da ordem de mg) de proteinas purificadas e funcionais. No entanto,
isolar uma proteina a partir de um organismo pode ndo ser tdo simples, o que faz com que se recorra
a tecnologia do DNA recombinante. Em nosso laboratério, buscamos entender a fungao de algumas
proteinas de fungos do género Paracoccidioides, causador da micose sistémica Paracoccidioidomicose
(PCM). Umas dessas proteinas é a catecol-O-metil-transferase (COMT), cuja funcdo ainda é
desconhecida em Paracoccidioides mas que, em outros organismos, parece estar relacionada a
viruléncia. O gene dessa proteina foi clonado no plasmideo pET28a(TEV) e esse plasmideo
recombinante foi inserido em cepas de bactérias Escherichia coli, em um processo chamado de
transformacdo. Este Organismo Geneticamente Modificado (OGM) é manuseado exclusivamente em
area isolada e com auxilio de Equipamentos de Protecdo Individual em um laboratdrio classificado
como Nivel de Biosseguranca 1. Ademais, todos os materiais e meios utilizados sdo autoclavados (antes
e apos os experimentos) para garantir a biosseguranca do processo. Diferentes cepas podem ser
utilizadas de acordo com a necessidade, mas neste trabalho, foi utilizada a cepa E. coli BL21(DE3) que
é modificada para ser deficiente na producdo de algumas proteases que poderiam degradar a proteina
a ser expressa, além de ser otimizada para a expressdo de proteinas recombinantes. Apds a
transformacao, foi realizada a expressao heterdloga: as cepas transformadas congeladas a -80 °C foram
cultivadas em meio de cultura LB na presenca do antibiético canamicina (pré-inéculo). Apés 18h, o pré-
indculo foi transferido para um volume maior de meio LB/canamicina até o crescimento bacteriano
atingir a fase log. Neste momento, foi adicionado o indutor da expressao que é um andlogo da lactose
(IPTG), ja que a expressdo da proteina recombinante estd sob o controle de um operon lac. Apds o
tempo de indugdo, as bactérias foram obtidas por centrifugacdo, e, posteriormente, lisadas para a
liberagdo da proteina recombinante, que sera purificada. A purificagdo é facilitada porque o plasmideo
utilizado adiciona uma sequéncia de seis residuos de histidinas (His-tag) que permite a purificagdo da
proteina recombinante por afinidade a ions Co?*. Apds essa primeira etapa de purificacdo, outras
etapas podem ser necessarias para, enfim, a proteina recombinante ser estudada quanto a sua fun¢do
e estrutura. O objetivo é, portanto, conhecer a relagdo dessas proteinas com o metabolismo do fungo
e gerar bases cientificas para o desenvolvimento de farmacos mais eficientes para o tratamento da
PCM.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES, CNPq
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QUANTIFICAGAO DE PROTEINAS CRY USANDO A METODOLOGIA ELISA (ENZYME-LINKED
IMMUNOSORBENT ASSAY) EM TECIDOS DE EUCALIPTO GENETICAMENTE MODIFICADO
PARA RESISTENCIA A INSETOS.

Anselmo dos Santos'*, Alexandre Manoeli!, Ana Cristina Pinheiro', Antonio Porto?, Carolina Rocha’,
Caroline Machado?, Dror Avisar?, Everton Soliman?, Esteban Gonzales!, José Mateus Wisniewski
Gonsalves?, Lorena Bombonato?!, Maria Paula Galan?, Murici Candelaria’, Reginaldo Mafia!, Rodrigo
Graga?, Shely Azulay?, Sivan Livne?, Tatiane Buono?, Thais Menezes', William Silva3

1Suzano S.A. (FuturaGene), Itapetininga/SP, Brasil, 2 FuturaGene Israel Ltd, Rehovot, Israel, > W J Silva
Consultoria Agricola S/C LTDA, Jardindpolis/SP, Brasil.

*E-mail: anselmos@suzano.com.br
Palavra-chave: eucalipto, GM (geneticamente modificado), IR (resisténcia a insetos), proteinas Cry.

No Brasil, a cultura do eucalipto desempenha um papel de extrema importancia. O pais é reconhecido
mundialmente como um dos principais produtores de eucalipto, com aproximadamente 7,5 milhdes
de hectares dedicados ao seu plantio. Essa atividade tem um impacto significativo em diversos setores
da sociedade. Contudo, as plantacdes de eucalipto enfrentam diversos desafios, como o ataque de
pragas exdticas e nativas. Em uma iniciativa pioneira, a FuturaGene, Divisdao de Biotecnologia da
Suzano, desenvolveu uma variedade de eucalipto GM resistente a insetos, que contém 3 proteinas Cry
derivadas do Bacillus thuringiensis (Bt). Essa bactéria € comum no solo e é conhecida por expressar
proteinas inseticidas seletivas e geralmente eficazes contra insetos de uma ordem taxonémica
especifica. As proteinas expressas no eucalipto GM conferem atividade inseticida para controle de
alguns lepiddpteros praga, sendo a principal delas a lagarta marrom, cientificamente conhecida como
Thyrinteina arnobia (Lepidoptera: Geometridae). O eucalipto GM resistente a insetos também contém
um gene marcador que expressa a proteina neomicina fosfotransferase tipo Il (NPTII), que tem ac¢do de
resisténcia a antibidéticos como a neomicina e a Canamicina, usado para selecdo de plantas
transformadas em Cultura de Tecidos. Como parte da avaliacdo de biosseguranca do eucalipto GM
resistente a insetos, estudos de campo foram conduzidos no Brasil, através de Liberacdo Planejada no
Meio Ambiente (LPMAs), com o objetivo de caracterizar bioquimicamente e quantificar a expressao
das 3 proteinas Cry e NPTIl por meio de anadlise ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay). Foram
coletadas amostras de folhas jovens, folhas maduras, raizes, caules, botdes florais e pélen em
diferentes estadios de desenvolvimento do eucalipto. Os resultados dos ensaios imunoenzimaticos
corroboram os estudos apresentados no Pedido de Liberagdo Comercial do evento e nos permitem
concluir que os niveis de expressdo das proteinas analisadas sdao adequados para um controle eficaz da
Thyrinteina arnobia, porém sdo suficientemente baixos para ndo apresentar riscos a organismos nao
alvo. Adicionalmente, as quantidades de proteinas Cry detectadas no pélen foram particularmente
baixas, o que garante uma maior seguranga em relagado aos insetos polinizadores, como as abelhas.

Apoio financeiro: Suzano S.A.
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QUESTOES DE BIOSSEGURANCA RELACIONADAS A CULTURA CELULAR: COMO AMENIZAR
RISCOS BIOLOGICOS NA TECNICA

Luiza Poppe Merigueti!, Lyvia Neves Rebello Alves?, Flavia de Paula’, Gabriel Mendonga Santana?,
lari Drumond Louro?, Luana Santos Louro?, Marllon Cindra Sant’Ana!, Matheus Correia Casotti?,
Rahna Gongalves Coutinho da Cruz', Thomas Erik Santos Louro3, Débora Dummer Meira?, Eldamaria
de Vargas Wolfgramm dos Santos®.

INucleo de Genética Humana e Molecular, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando Ferrari, 514,
Goiabeiras, 29075-910, Vitéria-ES, Brasil. 2Centro de Ciéncias da Saude, Universidade Federal do Espirito Santo.
Av. Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29047-105, Vitéria-ES, Brasil. 3Escola Superior de Ciéncias da Santa Casa
de Misericdrdia de Vitdria. Av. Nossa Senhora da Penha, 2190, Bela Vista, 29027-502, Vitdria-ES, Brasil.

E-mail: luizapoppe@gmail.com
Palavras-chaves: biosseguranca, cultura celular, contaminacao, riscos bioldgicos.

A cultura celular permite o estudo do metabolismo e fisiologia de diferentes organismos de forma in
vitro. As células podem ser obtidas por meio do corte de um tecido ou bidpsia e uma das limitacdes de
sua cultura inclui a contaminagao celular. Tanto agentes bioldgicos quanto quimicos podem
potencialmente contaminar a cultura, fazendo com que sejam necessarios testes rotineiros de
diagndstico e manutencao estrita da assepsia para que sejam evitados resultados inconsistentes e
irreprodutiveis, dentre outras consequéncias graves. A contaminacdo pode ocorrer por: virus,
micoplasmas, bactérias, fungos, prions, contaminacdo cruzada inter e intraespecifica e contaminantes
quimicos e bioldgicos ndo-vivos. Por esse motivo, tecidos cultivados podem, muitas vezes, ser ou se
tornar patogénicos, tendo a capacidade de causar danos a salide humana, o que torna essencial a
tomada de medidas de biosseguranca para protecao ao manipulador. Com isso, ao se trabalhar com
cultura de células e amostras de tecidos, é de suma importancia a compreensdo do conceito de
seguranca bioldgica e dos possiveis riscos associados a essa técnica, tanto para a prevencdo de
infeccOes ocupacionais adquiridas, quanto para a ndo liberagdo de patégenos no ambiente. A cultura
celular ainda necessita ser atribuida a um nivel de biosseguranca, que leva em consideracdo uma
diversidade de fatores, e varia entre: nivel 1 (baixo risco), nivel 2 (risco moderado), nivel 3 (nivel
moderado-alto) e nivel 4 (alto risco). Os riscos biolégicos inerentes a uma respectiva linhagem celular
podem ser significativamente aumentados por patdégenos contaminantes, principalmente por virus,
que, em compara¢do as infecgdes por micoplasma, apresentam uma ameag¢a mais séria de
biossegurancga, devido a dificuldade de sua detec¢do, falta de métodos de tratamento das células
afetadas e alta reprodutibilidade dentro da célula hospedeira, tornando-se um risco potencial para a
salude dos manipuladores e podendo ser fonte de transmissdao horizontal para outras linhagens
celulares. Apds a avaliagdo dos riscos potenciais, € essencial prever formas de evita-los, como: conter
a saida e entrada de trabalhadores e equipamentos do laboratdrio, evitar a formagao de respingos e
aerossois durante a manipulagdo, manter a esterilidade da sala de cultura e cumprir diretrizes gerais
de Boas Praticas de Laboratério (BPL) e de Boas Praticas de Cultura de Células (GCCP), que fornece
orientacBes sobre os principios a serem considerados ao realizar cultura celular. Além disso, o uso de
equipamentos préprios para a manipulagdo celular é essencial para que sejam evitados os riscos
bioldgicos, e devido a sua funcgdo critica, devem ser certificados na instalacdo por técnicos profissionais
de acordo com as diretrizes regulamentares de seguranca. Diferentemente do fluxo laminar, a cabine
de biosseguranca Classe IIA, frequentemente encontrada em laboratdrios de cultura, é adequada para
trabalhar com agentes bioldgicos de baixo a moderado risco na auséncia de produtos quimicos
radioativos ou toxicos, proporcionando um ambiente seguro e limpo tanto para o operador, quanto
para o material manipulado. Atualmente, ainda urge a necessidade de maior conscientizacdo dos
cientistas sobre essa problematica pois, muitas vezes, aspectos éticos e de biosseguranca nio sdo
conhecidos ou sdo desconsiderados ao se trabalhar com cultura e linhagens celulares.
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RESPOSTAS DA ESPECIE Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell A DIFERENTES NiVEIS DE
LUMINOSIDADE

Gabriel Rosa de Sousa'*, Mariela Mattos da Silva, Oeber Freitas Quadros'?, Diolina Moura Silva'

INUcleo de Estudos da Fotossintese, Universidade Federal do Espirito Santo. 2Fundac3o Espirito-
Santense de Tecnologia Av. Fernando Ferrari, 514 - Goiabeiras,29075-910, Vitéria-ES, Brasil.

*E-mail: rosagabriel490@gmail.com e gabriel.r.sousa@ufes.edu.br.
Palavras-chaves: potencial quimico, propagacao vegetativa, estaquia.

A restinga é um ecossistema da Mata Atlantica que apresenta uma heterogeneidade de suas
composicoes vegetais, variando entre espécies de habito herbaceo, arbustivo e arbdreo. Esse
ecossistema sofreu uma significativa diminuicdo de sua drea devido a intensa agao antrdpica no litoral
brasileiro. Dentre eles, o rompimento da barragem de Funddo, em 2015, afetou diretamente essa
regido costeira no estado do Espirito Santo. Nesse contexto, varias espécies com potencial fitoquimico
inexploravel podem ser afetadas, como por exemplo a Guapira pernambucensis (Casar.) Lundell, que
apresenta em suas folhas a presenca de triterpenos, esteroides, alcaloides, fendlicos, flavonoides e
proantocianidinas, indicando um potencial biotecnolégico a ser preservado e investigado. Sendo
assim, o presente trabalho tem como objetivo estabelecer protocolos para a propagacao vegetativa
dessa espécie a fim de guiar acdes de reflorestamento e para fornecer informacdes de produgdo em
larga escala para a industria farmacéutica e fitoterapica. As estacas de G. pernambucensis foram
coletadas em outubro de 2022 no litoral norte do Espirito Santo e levadas a Area Experimental do Setor
de Botanica do Departamento de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal do Espirito Santo. No
local, estas foram hidratadas e cortadas em bisel na porc¢ao inferior e plantadas em vasos de trés litros
com cinco estacas por vaso contendo substrato de mistura de solo argiloso, areia e terra vegetal (1:1:1,
v/v/v), sendo aplicado solugdo nutritiva quando necessario (HOAGLAND; ARNON, 1950). As estacas
foram mantidas em condi¢cdes de cultivo controladas em casa de vegetagdo com controle de
temperatura e irrigagdo automaticas. O didmetro das estacas variou entre 6,3 a 27,6 mm, e a altura
acima do solo de 17 a 31 cm. Apds o plantio foram avaliados parametros fotossintéticos, como a
fluorescéncia da clorofila a com um fluorémetro modelo Handy PEA (Hansatech Instruments Ltd) e
indice de clorofila, com um clorofilémetro modelo SPAD-502 (Konica Minolta), bem como avaliagdes
de crescimento, como numero de folhas e brotos. Resultados preliminares mostraram que G.
pernambucensis apresenta alto desempenho de desenvolvimento sob condi¢es de cultivo, com
crescimento radicular abundante. Somado a isso, a espécie também apresenta importantes respostas
a condi¢bes de luminosidade, investindo em nimeros de folhas, aumento da area foliar e producdo de
clorofila. Tal capacidade de variagdo da a essa espécie valor agrondmico importante para a industria,
visto sua alta produtividade primaria, indicando seu potencial quimico e importante valor
guimiotaxondémico.

Apoio financeiro: CAPES, FAPES, CNPq, FINEP, FEST, UFES.

84



9? Encontro Bienal de Biosseguranca

12 e 13 de junho de 2023
Vitoéria - ES

SEGURANCA OCUPACIONAL NA ODONTOLOGIA: MEDIDAS PREVENTIVAS PARA PROTEGER A
SAUDE DOS PROFISSIONAIS CONTRA ACIDENTES PERFUROCORTANTES

Rafaela Aguiar Giovanelli'*, Henrique Valentim Laranja!, Nivia Castro Binda!, Angélica Amado
Pereira de Moraes', Mariana de Paula Garcia Caixetal, Ana Giulia Prado Cazelli', Felippe Schmidt
Coachman?, Ana Luiza Castro Binda?

lUniversidade Federal do Espirito Santo. Av. Marechal Campos, 1468, Maruipe, 29043-910, Vit6ria-ES,
Brasil. 2Cirurgia-Dentista, Vitéria-ES, Brasil.

*E-mail: rafaela.giovanelli@edu.ufes.br
Palavras-chaves: Acidentes Perfurocortantes, Protecao, Biosseguranca, Odontologia.

Os acidentes perfurocortantes sdo eventos preocupantes que podem ocorrer durante a pratica
odontolégica, expondo os cirurgides-dentistas a riscos de transmissdo de doencas infecciosas. Para
prevenir esses acidentes e proteger a saude dos profissionais, é necessario adotar medidas preventivas
especificas nessa drea. Uma medida essencial é o uso adequado de equipamentos de protecao
individual (EPIs). Outras medidas importantes incluem técnicas corretas de manuseio de instrumentos
e agulhas, garantindo que eles sejam usados e descartados corretamente em recipientes de descarte
de materiais perfurocortantes. Estudos mostram que a utilizacao de dispositivos de seguranca também
pode contribuir significativamente para a prevencdo de tais acidentes. Por exemplo, o uso de agulhas
com dispositivos de protec¢do, como sistemas de retragdo automatica, pode reduzir consideravelmente
o risco de lesGes acidentais durante a manipulacdo e descarte. Os profissionais devem ser treinados
para manipular esses objetos com cuidado, evitando movimentos bruscos. Além disso, a
implementacdo de programas de treinamento é fundamental para promover uma cultura de seguranca
entre os cirurgiGes-dentistas, como aqueles que abordam medidas preventivas, reforcam a
importancia do uso correto de EPIs e fornecem informagdes atualizadas sobre as melhores praticas de
prevencdo de acidentes perfurocortantes. A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) ressalta, no
documento "Prevention of hospital-acquired infections: A practical guide", a importancia da vacinacdo
dos profissionais de salde contra hepatite B e fornece diretrizes sobre o uso adequado de
equipamentos de protecdo individual (EPI) e descarte correto de materiais perfurocortantes. Nesse
sentido, é fundamental que os profissionais estejam informados e sigam as diretrizes estabelecidas
para minimizar a ocorréncia de acidentes e proteger sua saude e a de seus pacientes. Ao adotar essas
medidas preventivas, os cirurgides-dentistas podem reduzir significativamente o risco de lesdes e
garantir sua saude no ambiente de trabalho.

Apoio financeiro: UFES
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USO DE PRODUTOS NATURAIS: FISCALIZAGAO, QUALIDADE E BIOSSEGURANGA

Paula Roberta Costalonga Pereiral*, Maria Gabriela Pissinati Trindade!, Lucas Evangelista dos
Santos?, Larissa de Freitas Almeida?, Maria do Carmo Pimentel Batitucci

!Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, Universidade Federal do Espirito Santo. Av. Fernando
Ferrari, 514, Goiabeiras, 29075-910, Vitoria-ES, Brasil.

*E-mail: paula.rc.pereira94@gmail.com
Palavras-chaves: fitoterapicos, plantas medicinais, riscos, revisao.

O uso de produtos naturais com finalidades terapéuticas tem aumentado nas ultimas décadas,
impulsionada pela busca por alternativas mais sauddveis e sustentdveis. Porém, surge uma
preocupacao atual em relacdo a utilizacdo indiscriminada pela populacdo, bem como a autenticidade
e qualidade desses produtos. Com isso, o objetivo deste trabalho é destacar a importancia da
biosseguranca no uso de produtos naturais para fins terapéuticos. Com o intuito de assegurar a eficacia
e seguranca de plantas medicinais e fitoterapicos, legislacdes especificas e pardametros de qualidade
foram estabelecidas no Brasil e no mundo. Dentre esses parametros, destacam-se a correta
identificacdo da espécie vegetal e a verificacdo da pureza e teor de compostos quimicos relacionados
a eficacia do medicamento. A certificacdo do material botanico desempenha um papel fundamental
para evitar falsificagdes encontradas no mercado mundial de produtos de origem vegetal; a andlise da
pureza permite identificar adulteracdes e a concentragdo de principios ativos garante a atividade
farmacoldgica da espécie de planta. Tanto os profissionais quanto os consumidores precisam estar
cientes dos riscos associados a exposicdo a agentes potencialmente toxicos, adotando boas praticas
em todo o processo de producgdo e utilizagdo, levando em consideracgdo as diretrizes de biosseguranca.
Aimplementacdo efetiva das normas de biosseguranca, nas etapas de manejo, manipulacdo, producdo
e consumo de fitoterdpicos é um desafio complexo que requer a cooperacao de todos os envolvidos.
Deve-se ressaltar que o ndo cumprimento pode estar relacionado a influéncias socioculturais e até
mesmo ao conceito da representac¢do social, que se trata da construcdo do conhecimento com base
no senso comum, levando o individuo a atribuir significados pessoais as informagdes cientificas que
recebem, de acordo com suas experiéncias, cultura e religido. Essa dinamica faz com que muitos
ignorem ou minimizem de modo pouco cauteloso a existéncia de riscos inerentes a fitoterapia. Ao
enfatizar a importancia da fiscaliza¢do, qualidade e biosseguranga no uso de plantas medicinais e
fitoterapicos, é possivel minimizar os riscos potenciais e maximizar os beneficios terapéuticos desses
recursos. A conscientiza¢gdo e o conhecimento sobre esses aspectos sdo essenciais para um uso mais
correto e seguro, uma vez que ndo é porque é natural ndo confere risco a saude.

Apoio financeiro: FAPES
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VARIAGAO DE PLOIDIA EM TUMORES E POTENCIAL APLICAGAO BIOTECNOLOGICA E BIOSSEGURA

Matheus C. Casottil*, Aléxia S. S. Zetum?, Carolina de S. C. Delfino?, Eduardo C. Filippi Chiela345§6, Fernando G. de Souza
Junior?7, Flavia de Paula?, Gabriel M. Santana8, Guido Lenz¢, Henrique Q. de Oliveira345, 1ari D. Louro?, Jodo A. D. Moura?®,
Karen R. M. Barbosal, Lorena S. C. Altoé!, Lorena S. R. Mauricio®, Luana S. Louro8, Maria do C. P. Batituccil?, Raquel F. R.
Braga!, Thomas E. S. Louro'!, Débora D. Meiral

1Grupo de Biologia Computacional e de Sistemas, Nucleo de Genética Humana e Molecular, Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES). 2Programa de Engenharia da Nanotecnologia, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). 3Laboratério de
Biologia Celular e Molecular, Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS). “Servigo de Pesquisa Experimental, Hospital
de Clinicas de Porto Alegre. SDepartamento de Ciéncias Morfoldgicas, UFRGS. éCentro de Biotecnologia, UFRGS. “Laboratério
de Biopolimeros e Sensores, UFRJ. 8Centro de Ciéncias da Satde, Curso de Medicina, UFES. °Laboratdrio de Oncologia Clinica
e Experimental, UFES-Maruipe. 1Laboratério de Genética Vegetal e Toxicoldgica, UFES. 11Escola Superior de Ciéncias da Santa
Casa de Misericérdia de Vitéria (EMESCAM). *E-mail: matheus.c.casotti@gmail.com

Palavras-chaves: variagdo de ploidia, oncologia, biologia sintética, biotecnologia, biosseguranca.

A variacdo de ploidia destaca uma caracteristica proeminente em neoplasias malignas e perpassam um
compilado de células perigosas que mantém um equilibrio autbnomo entre o estresse e a tolerancia
durante a evolucdo adaptativa no cancer. Tal altera¢do desafia terapias e tratamentos por meio de
multiplos processos ou mecanismos bioldgicos, tais como: endoreplicacdo, deslizamento mitético,
falha da citocinese, fusdo celular, estruturas célula-a-célula, catdstrofe mitética, anastase, altos niveis
de dano e reparo do DNA, senescéncia prematura, transferéncia horizontal ou lateral de genes segundo
um processo de selecdo pos-hibrida (PHSP) ou exploragdo adaptativa de redes reguladoras de genes
no limite da ordem e do caos. Assim, ao decorrer da progressao tumoral a alta heterogeneidade inter
e intratumoral procedida de altera¢gdes mecanisticas, abarca mudanca entrdpica por meio da alteracao
de redes regulatdrias genéticas, possibilitando uma ploidia variada como centro (hub) celular comum
entre diferentes destinos celulares. Outrossim, tais alteracdes somam-se as mudancas de destinos
celulares por causa de oscilacbes entre reguladores alternativos da senescéncia celular e
reprogramacao operando através da auto-organizacdo. Diante disto, a visdo sistémica do cancer
proporciona uma conexdo de novas ideias e teorias (ecoevolucdo, teoria embrioldgica e atdvica do
cancer, “ciclo de vida” da célula cancerosa, aneuploidia do cancer, teoria do genoma do cancer
evolucionario, teoria da arquitetura do genoma, hipdtese da evolugcdo quantica, etc.), proporcionando
as bases moleculares da oncogénese e um entendimento da evolugdo do cancer e do seu tratamento.
Para além, novas correlagcbes sdo possiveis entre cariotipo e genes perante o caos do genoma
(macroevolucgdo), acesso a um estado “atrator oncofetal” filogeneticamente pré-programado de
origem pré-metazoaria, desselecdo de variantes inadequadas a beira da sobrevivéncia celular, caos do
epigenoma provindo de mudancas de caracteristicas epigenéticas aleatoriamente, mas fortemente
selecionadas por eventos deterministicos e o principio coevolutivo dinamico das células tumorais e seu
microambiente segundo flutuacbes de energia de sua paisagem transcriptoma-epigenémica (ndo
confinadas as ordens sistémicas e aos limites espago-temporais). Frente esta jungdo tedrica novas
bases conceituais se erguem para a elucidagao conjunta com a progressao proliferativa microevolutiva
norteada pela adaptacdo celular (resiliéncia adaptativa) e resisténcia as adversidades, como aos
medicamentos. Com base na imensa complexidade das células cancerigenas e sua responsividade a
estresses, as abordagens terapéuticas atuais demonstram uma ineficacia da abordagem de “estratégia
de morte” para o combate do tumor visto como um inimigo. Assim, torna-se interessante buscar novos
caminhos de visualizar a utilidade do préprio tumor quanto uma fonte domavel de combate ao cancer
“maligno”. Para tanto, a biologia sintética proporciona um novo caminho sobre o redesenho de
sistemas bioldgicos, capaz de criar um modelo celular 3D (editado epige-/geneticamente) que traduz
uma célula cancerigena domada e controldvel para o enfrentamento de doencgas. Essa abordagem
biotecnolégica inovadora, apresenta carater promissor sobre o desenvolvimento de terapias mais
eficazes e personalizadas, fornecendo avancos significativos na compreensao e tratamento de doencas
complexas. No entanto, é fundamental manter um controle cientifico rigoroso, incorporando ou
integrando valores de biosseguranca e bioética, para garantir que esses sistemas sejam desenvolvidos
de maneira responsavel, segura e aplicados a saude humana.

Apoio financeiro: CAPES, CNPq. Agradecimento: UFRGS, UFRJ, UERJ, UFES.
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